Chapitre 3.
Probabilités

Le programme

Chapitre 3

Contenus

Capacités attendues

Commentaires

Probabilité conditionnelle

de probabilité non nulle.

Indépendance de deux
événements.

Conditionnement par un événement | Applications du conditionnement
a la détermination de la proba-
bilité¢ d’événements issus de la vie
courante ou d’autres disciplines.

On justifiera la définition de la probabilité
de A sachant B, notée pg(A), a I’aide de
nombreux exemples (calculs fréquentiels...).
En prolongement du programme de la classe
de premiere, on passera du langage proba-
biliste au langage courant et vice versa.

On favorisera I’apprentissage de la lecture

et I’exploitation de tableaux statistiques,

de pourcentages...

Un arbre de probabilité correctement
construit constitue une preuve.

On conviendra en conformité avec I’intuition
que, pour des expériences indépendantes au
sens courant du terme, la probabilité de la
liste des résultats et le produit des proba-
bilités de chaque résultat.

La formule p(A N B) = p(A) X p(B) doit étre
connue mais ne doit pas faire 1’objet

d’une utilisation systématique.

Nos objectifs

Dans ce chapitre, nous avons choisi de traiter de fagon simple la
notion de probabilité conditionnelle. Les exercices et les problemes
sont en majorité issus de la vie courante, accessibles a tous. Des
tableaux statistiques de pourcentages y sont exploités et I'utilisation
d’arbres ou de tableaux en permettent une résolution plus facile.

Activités et applications

1. Probabilités conditionnelles

Activite
87 273 68
1. p(O)= 2 :p(R)=":p(CAR) = —.
p(C) 503 p(R) 503 D ) 503

2. Si le candidat a pratiqué la conduite accompa-
gnée, sa probabilité d’obtenir le permis a la premiere

. . 68 ., . .
présentation est p; = E C’est la fréquence condi-

tionnelle des candidats regus a la premiere présenta-
tion par rapport a ceux qui ont suivi la conduite
accompagnée.

En observant les calculs effectués a la question 1.,on a :

68
p(CAR) 503 _ 68 _
p© 81 81 "
503

3. S’il s’agit d’un candidat re¢u a la premiere pré-
sentation, la probabilité qu’il ait pratiqué la conduite
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accompagnée est p, =

. C’est la fréquence

conditionnelle des candidats ayant suivi la conduite
accompagnée par rapport aux candidats recus a la
premiere présentation.

En observant les calculs effectués a la question 1.,on a :

68

pCNR) 503 68 )

pR) T 273 " 273 7
503
Application 1

1. On considere les événements A :
contre A» et G : «Sylvain gagne ».

1
3 ePANG)=025.

«Sylvain joue

P(A) =
pANG) 025
2 G) = = =0,25%x3=0,75.
pa(G) (A 1
3
Application 2

A Brest, lorsque Barbara sort par temps de pluie, elle
prend son parapluie 3 fois sur 4.
1. Avec H : «il pleut a Brest» et G : « Barbara prend
son parapluie », py(G) = 1
2. Avec p(H)=0,58,

3
p(HN G)=p(H)py(G)=0,58 x i 0,435.

2. Arbres de probabilités

Activité
0,6 0,4
Couleur R J
0,5 0,5 0,8 0,2
Résultat G G G G
1. Branches au premier niveau de I’arbre
a) p(R) =0.6.

b) Les événements R et J sont contraires :
pH=1-pR)=1-0,6=04.

¢) Voir ’arbre.

2. Branches au second niveau de I’arbre
a) 0,5 = p(G) et 0,8 = p/G).

b) pp(G) =1 —p(G) =1-05=0.5;
p(G)=1-p(G)=1-08=02.

36

Chapitre 3

Voir I’arbre.

3. En parcourant les branches de I'arbre

a) R N G : «la graine est de fleur rose et germe cor-
rectement» ; J N G : «la graine est de fleur jaune et
germe correctement ».

b) p(R N G) = p(R) pr(G) =0,6 X 0,5 =0,3.

Il s’agit du produit des probabilités portées sur les
branches passant par R et G.

¢) pJ N G)=p)p,(G)=04x%x08=0,32.

Il s’agit du produit des probabilités portées sur les
branches passant par J et G.

d) On en déduit

p(G) =pRNG)+p(JNG)=03+0732=062.
Application
1. p(H) = 0,53, p;(A) = 031 et p(A) =0.22.
2. 031 - A
H
0.53 0,69 4
047 022 A
F
0,78 ™ A

3. a) p(H N A) = p(H)p,(A) = 0,53 x 031 =0,1643.

b) p(F N A) = p(F)pp(A) = 047 x 022 = 0,103 4.

4. On en déduit p(A) = p(H N A) + p(F N A)
=0,1643 +0,1034 = 0.2677.

3. Indépendance de deux événements

Activité
442 6
=—_00 ; =2Fr2- > 001
a)p(V) 000 s Pr(Y) 600~ 600
+3 4
et P(V) = =2 =00I.
RV = 400 400

b) La probabilité de gagner un voyage est la méme
sachant que le ticket est rose ou sachant que le ticket
est bleu.

La probabilité de gagner un voyage ne dépend donc
pas de la couleur du ticket recu.

600
¢) p(R)= —— =0,6, donc

1000
p(V)p(R) = 0,01 x 0,6 = 0,006

6
etp(V N R) =~ = 0006

000
donc p(V N R) = p(V)p(R).
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5 1 4 1
2.8) p(A) = —— = — . pA) = —— =
) PA) = 1506 = 200" K = G0

150

1
et pp(A) = W

b) La probabilité de gagner un voyage en Asie n’est
pas la méme sachant que le ticket est rose ou sachant
que le ticket est bleu.

La probabilité de gagner un voyage en Asie dépend
donc de la couleur du ticket recu.

1
¢) p(A)pR) = — x 0,6 = 0,003 et
) p(Ap(R) 300 e

4
AAR) = —— =0004,
P( )= 1000

donc p(A N R) # p(A)p(R).
Application 1
Les six issues sont équiprobables.

3 1
l.A—{1,2,3},p(A)—g—5,

2 1
B={3;6};p(B)=—=—;
(3;6}:pB) = =3

3 1
C={1;3;5};p(C)=—=—.
{ 139.(®) 6 2

1 2 1
2. py(A) = 5 PaC) =T etp(BNC) =

3. ps(A) = p(A), donc A et B sont indépendants.
p4(C) # p(C), donc A et C ne sont pas indépendants.

1 1
pBP(C) = 7 X

1
3 =p(B N C),donc B et C sont

6
indépendants.

Application 2
Les événements F : «le Francais commande un thé »
et A : «I’Anglais commande un thé » sont indépendants,
donc la probabilité que Joseph serve deux thés est
pP(FNA)=pF)p(A)=0,5%x09 =045.

Exercices d’entrainement

indique que l’exercice est corrigé dans le livre
éleve.

ImC:{l;S;S};IuC={1;2;3;4;5;7;9}-;
1={2;4:6;8};C={6;7;8;9};
INC={6;8;INnC={2;4;6:7;8;9}.
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a) A et B sont incompatibles. VRAI
b) A et C sont incompatibles. VRAI

¢) A et D sont incompatibles. FAUX

d) B et C sont incompatibles. VRAI

e) B et D sont incompatibles. VRAI

f) C et D sont incompatibles. FAUX

g) A et B sont contraires. FAUX

h) B et D sont contraires. VRAI

lzl 1.p(V)=04412.

2. p(C)=0,5392.

3. Vet C étant incompatibles,
pVuC)=p(V)+p(C)=04412+0,5392=0,9804.
4. La probabilité de tirer un joker est
pVuC)=1-p(Vu)=1-09804=0,0196.

IE, En notant respectivement /, D et E les trois évé-
nements «I’éleve est interne», «1’éleve est demi-
pensionnaire » et «I’éleve est externe » :

p) =2p(D)

p(E) =004 donne 2p(D) + p(D) + 0,04 =1,
p) +pD) +p(E) =1
soit 3p(D) =1-0,04 =096, donc p(D) = 0’3—96 =032,

puis p(I) =2p(D) =2 x 0,32 =0,64.

1. a) Nombre total d’huitres de la remorque :
645 centaines.

b) [ Catibre 1 23] 4a]5s
0,15/022|026| 0,23 0,14
2. a) Probabilité que 1’huitre soit de calibre 3 : 0,26.
b) Probabilité que I’huitre soit au moins de calibre 4 :
0,23 +0,14=0,37.

¢) Probabilité que I’huitre soit de calibre 2 ou 3
ou4:022+026+023=0,71.

@ 1. Réponse ¢).

2. Réponse b).
3. Réponse b).

Exercice résolu dans le livre éléve.

p(AVUB) = pl(A)

+
3 2

Fréquence

+p(B) -p(AN B)
1 1 7
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1
1 p(S)———0825 p(G)=%0=0725 et

156
SAG) =22 =
PENG =21

PV G) =p(S) +p(G) - p(§ N G)
=0,825+0,725-0,65=0.9.

2. a) S U G est I’événement contraire de N.

b) p(M=1-pSUG)=1-09=0,1.

8 1 6
1-P(1)=E=5;P(S)=E=—

] ;

0,65.

2 1
pD) = -3
2.a) I NS : «le numéro gagnant est impair et a
deux chiffres». I NS ={11;13;15}.p(INS) = 13_6
b) p(I U S) = p(I) + p(S) —pI N S)
_8.,6 3 _1
16 16 16 16

3. a) In D : «le numéro gagnant est impair et se ter-
mine par 2». [ et D sont incompatibles : I N D =,
donc p(I N D) = 0.

1 1 5
b) p(I1 L D) = p(]) + p(D) = 5 s
2 1 7
P(A)+P(B)=§ + 5= g> 1,

d’ou p(A U B) #p(A) + p(B),
donc A et B ne sont pas incompatibles.

. 1. FAUX.

. FAUX.
3. VRALIL

Exercice résolu dans le livre éleve.

1. Tableau représentant 1’univers de 1’expé-

rience :
1 2 3 4 5 6

I .0 @ D|G:D]@: D]G: D] 6: 1)
2 (12 2:2]6:2]@:2[6:2]6:2
3 10:3)]2:3]G:3)|@:3]|65:3)]6:3)
4] Q]G] @45 4] 6:4)
5 1.9 2:9]G:9|@:9]5:9]6:9)
6 [(1:6)](2:6]3:6|@:6]5:6]6:6

2 p) =5 p(B) = 1 PO = e
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1. Compositions possibles de 1’équipage :

équipie]r3 AT Juliette Manon | Thomas
Juliette - MJ TJ
Manon M MM ™
Thomas JT MT T

2. a) La probabilité que Thomas soit barreur est

2_1

6 3

b) La probabilité que Thomas soit dans I’équipage est
4 2

6 3

¢) La probabilité que 1’équipage soit composé des

deux filles est — = —.
6 3

_pAnB 02 _
19)p,4) = B =o0s=0%
_p@AnB) 02 _
pa(B) A) 05 04.

20/[C]

1. D’aprés les données, p(B) = 0,8
etp(AnNB)=05.
2. La probabilité que la personne soit mariée sachant

que c’est un homme est
O S

1.p(E)=075etp(EmR)=o,15.
o (R) = PEQOR 015

p(E) 0,75

1. D’apres les données, p(T N E) = 0,68 et

p(T)=091.

La probabilité qu’un candidat passe avec succes

I’épreuve pratique sachant qu’il a réussi I’épreuve

théorique est donc
pI'NE)

PO=" 0

0,68
~ 091

=0,75.

1. a) Les candidats admis a I’issue du 1% groupe
d’épreuves sont ceux qui ont obtenu le baccalauréat
et qui n’ont pas passé 'oral de rattrapage, donc
p(AN0)=0,5.
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De maniere analogue,
PAN0)=022:p(An0)=0,13;p(An 0)=0,1.
b) p(O)=p(AN O)+p(AN 0)=022+0,1=032;
pPA)=p(ANO0)+p(An0)=022+0,55=0,77.

pANO0) 022

. A) = = =0,6875 = 0,69.
2. a) po(A) ) 032
pAn0O) 022 2
0)= = =—=0,29.
b) p4(0) o(A) 0777 29
1. D’apres les données, p(M) = % =04

et p(M A T) = 036.
2. Cette probabilité est p,(T);
MAT) 036
puD =" =
pM) 0.4

=09.

1. D’apres les données, p(A) = % = 0,150,

p(B) = % ~0,149. 1l y a 10% d’hommes parmi

les infirmier(e)s de statut libéral, soit 18. D’ou

18
AN B)=——=0,015.
P ) 1212

2. Cette probabilité est p,(B);

18
pAnB) 1212 18
B) = = =——=0,099.
PAB) =" 182 182
1212
1. Pratiquent la| Ne pratiquent pas Total
compétition | la compétition
Fumeurs 18 36 54
Non fumeurs 216 90 306
Total 234 126 360
54
2. a =—=—=0,15¢t
)P =360 = 20 ©
234 13
C)=—=—=065
PO =360 =2

18 1
b) p(FNnC)= — = — =0)5.
) p( )= 360 = 20

_pFNC) 005 1

= =— =0,077
¢) p(F) (O 065 13
ou directement p(F) = 18 _ 1 0,077
P =934 = ’
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1. D’apres les données, p(V) = % =0,7

10
et G)=——=0.,1.
pv (G) 100

2. p(G V) =p(V) X pAG) =0,7x0,1 =007.

1. p(A N B) = p(A) X p,u(B) = 0,03 x 0,60
=0,018.

ANB 0,018
2. pplAd) = I ) -

p(B) 005

=0,36.

1. p(A N D) = p(A) x pu(D) = 0,0025 x 0.8
=0,002.

AND 0,002
2. ppidy= LACD) _

p(D) 00045

~044.

On note F : «le dossier est d’une femme » et B :

«la personne a son baccalauréat ».

1. On connait p(F) = 0,6 et p(B) = 0,6, d’ou la pro-

babilité qu’il s’agisse d’une femme ayant son bacca-

lauréat :

p(F N B)=p(F)p(B)=0,6 x0,6=0,36.

2. La donnée se traduit par p(B) = 0,8, donc la pro-

babilité que la personne soit une femme sachant

qu’elle a son baccalauréat est

u(F) = p(FNB) _ 0,36= 9
p(B) 08 20

1. p(R) = 2p(V) et R et V sont contraires, donc
p(R) + p(V) = 1. On en déduit 2p(V) + p(V) = 1;

=045.
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1 2
3p(V) =1, donc p(V) = 3 et PR) = 3
2. .
3
5 A
2 R
3 _
2 >4
5
4
T 5 4
1%
1>~7
5
2 3 2
RNA)==-x—-=—=
3. a)pRNA)= 3%35°3
1 4 4
b)p(VﬁA)—g §=E
¢) p(A)=p(RNA) + (VmA)—g+i—&—2
pA=p p 5715 15 3

On considere les événements : R, : «Jean répond
correctement a la premicre question» et R, : « Jean
répond correctement a la question de repéchage ».

0,7 0,3

R, R

L’événement «Jean gagne le CD» peut s’écrire
R, U R, : «Jean répond correctement a la premicre
question ou a la question de repéchage ». Les événe-
ments R; et R, étant incompatibles,
PRy URy) =pR) +p(Ry)

=p(R)) + p(Ry N R))

=p(Ry) + p(R)pg (Ry)

=03+0,7x0,7

=0,3+049=0,79.
p(R, UR,) <0.,8.

2
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:
l-p(V):—=—;p(J):—:§;
W= =2 pB=— =
PY=18 76 Y718 " o
2. a) (VmA)—L
P 18
1 1 1
pV)p(Ad) = — x 618 = p(V N A), donc les évé-
nements V et A sont indépendants.
b) (Jr\A)—i
P BETH
2
pHpA) = >< 6 =27 # p(J N A), donc les événe-

ments J et A ne sont pas indépendants.

1
¢) p(VNB)= 5

1
— # p(V.n B), donc les évé-
27
nements V et B ne sont pas indépendants.

O | =

p(V)pB) = —

L. 1" pice 2° picce
p
p
f
p
f
f
1™ piece )
2° piéce Pile Face
Pile p #
Face of I
Q={pp: pf;fp: 1}
1
2. A={pp: [} dOnCp(A)——_E;
3
B ={pp: pf: fp}, donc p(B) =
1

AN B={pp},donc p(ANB)= e
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3 3
Vi § #p(A N B), donc les évé-

nements A et B ne sont pas indépendants.

1
3. p(A)p(B) = 5%

1. Tableau des effectifs :

Manuel
N Oui Non Total
Calculatrice
Oui 15 10 25
Non 3 2 5
Total 18 12 30

2. On considére les événements M : «1’éleve a
apporté son manuel» et C : «I’éleve a apporté sa
calculatrice ».

¢) pc(M) = p(M), donc les événements M et C sont
indépendants.

Les événements A et B sont indépendants, donc
pP(ANB)=pA)p(B)=0,25x04=0,1.

Soit A I’événement «I’ascenseur A est en
panne» et B 1I’événement «1’ascenseur B est en
panne ».

Ces deux événements sont indépendants, donc
p(AN B) =p(A)pB) =0,01.

Soit X I’événement «la piece orthopédique pré-
sente le défaut X » et Y I’événement «la piece ortho-
pédique présente le défaut ¥ ».

Ces deux événements sont indépendants puisque les
deux phases de fabrication sont indépendantes.
Donc p(X N Y) = p(X)p(Y) = 0,02 x 0,04 = 0,0008.

Soit A : «M. Alpha passe Noél prochain en
Savoie » et O : « M. Oméga passe Noél prochain en
Savoie ».

1. Probabilité de passer ce No€l dans les Pyrénées,
— pour M. Alpha: p(A)=1-p(A)=1-0,7=073;
— pour M. Oméga : p(0) =1 —-p(0)=1-04=06.
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2. Les événements A et O étant indépendants, de

méme que Aet O,

P(AN O0) + p(An 0) =pA)p(0) + p(A)p(0)
=0,7x04+03x0,6
=0,28+0,18
=0,46.

1. Réponse b).

2. Réponse b).
3. Réponse ¢).
4. Réponse a).

Je fais le point

Savez-vous calculer une probabilité
conditionnelle ?
Enoncé 1

1. Les données se traduisent par :
p(R)=0,6;p(C)=04ctp(RNC)=0.2.

2. PC(R) = —p(C) = ﬁ = E: 0,5.
_pRnCO) _02 1
3. Pr©) R 06 3
Enoncé 2

1. Les données se traduisent par :
p(P)=06:p(Q) =075 et p(P A Q) = % ~05.

2 P(Q)ZT:ﬁ_g
pPNQ) 05 2
3Py = T T 05 T

Savez-vous calculer la probabilité

de ’intersection de deux événements

avec une probabilité conditionnelle ?
Enoncé 1

1. Les données se traduisent par :

p(L) = 0375 et p,(P) = 0,25.
2. p(P A L) = p(L)p,(P) = 0375 x 0,25 = 0,093 75.
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Enoncé 2
1. Les données se traduisent par :
p(P) =0,65 et pp(M) =04.
2. p(PM) =p(P)pp(M) = 0,65 %04 =0,26.

Savez-vous déterminer si deux
événements sont indépendants ?

Enoncé 1
Il y a équiprobabilité sur ’univers
Q= {j1,;2,/3,j4,b1,b2,b3, b4, b5, b6}.

4 5

1. PN =15=04pD=—5=05;
3

P =5 =03.

2. a)pJnD=—=02.

10~

b) p(Dp() =04 x05=02=p(J N D,
donc les événements I et J sont indépendants.

3. a)p(JmY)=%=0,l.

b) p(Hp(T) =04 %x03=0,12#p(J N T),
donc les événements J et T ne sont pas indépendants.

Enoncé 2
1. p(A)=0.25; p(P)=04; p(T)=0,15;
pAnP)=0,1;p(AnT)=0,05.
2. a) p(Ap(P)=025%x04=0,1 =p(AN P),
donc les événements A et P sont indépendants.
b) p(A)p(T) =025%0,15=0,0375#p(ANT),
donc les événements A et T ne sont pas indépendants.

Savez-vous calculer la probabilité
de P’intersection de deux événements
indépendants ?

Enoncé 1
Les événements F : «la fléchette de Félix atteint la
cible» et A : «la fléchette d’ Aliette atteint la cible »
sont indépendants, donc la probabilité que les deux
fléchettes atteignent la cible est
p(FNA)=pF)p(A)=0,.8x0,7=0,56.
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Enoncé 2
Les événements A, : «le bus s’arréte a la premiére sta-
tion» et A, : «le bus s’arréte a la deuxieme station »
sont indépendants, donc la probabilité que le bus
marque les deux arréts est

P(A; N Ay =p(A)p(Ay) =

1
-

N | =

L
3
Activités guidées

La)

004 _~V

<l

0,96

0,28 Vv

Ql

072 >V

b) p(G N V) =0,15x 0,04 = 0,006
p(GNV)=0,15%x096=0,144;
p(GNV)=085x%x028=07238;
p(GNV)=085%0,72=0,612.
©) p(V)=p(G N V) +p(GNV)
=0,006 + 0,238 = 0,244.
p(GNV) 0006
p(V)y 0244
p(GnV) _ 0,144

PAG) = = 0,756

b) 0,025

2. a) p(G) = ~0,025.

0,756

<I

0,81 > G

¢) p(G)=0,244x0,025 + 0,756 x 0,19

=0,14974 = 0,15.
La valeur n’est pas exacte, car certaines probabilités
portées dans I’arbre précédent ont été arrondies.
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Partie A Partie B

1. a) nl L. a) Z?
n2
" i’ " b
b2
b3 nl
nl b1
n2 é b2
< o b3
n2 b1
b2 nl
b3 n2
nl bl < b2
n2 b3
bl b1 nl
b2 .
b3 b2 b1
nl b3
n2 nl
b2 b1 2
b2 b3 é b1
b3 2
é n; b) Avec I’équiprobabilité des 20 issues obtenues, on
b3 Zl obtient la probabilité %ue les deux boules tirées
Zi soient blanches : 0= 10"

b) Avec I’équiprobabilité des 25 issues obtenues, on 2. a) py(N,) = % : py.(By) = % :
1 1

obtient la probabilité que les deux boules tirées

. -9 1 1
soient blanches : 35 PBI(Nz) = : PBI(Bz) =
2. a) La boule du premier tirage est remise dans b)
I’urne, donc le second tirage s’effectuera dans les 2 3
mémes conditions quelle que soit I’issue du premier. 5 5
b
) FANE! v 5
5 5
1 3 1 1
N, B, 4 4 2 2
2 /\3 2 /\3 N, B N B
5 5 5 5 3 3
¢) p(B, ﬁBz)=§X 2= 10

N2 BZ NZ BZ

¢) L’événement «les deux boules tirées sont
sz . 1
blanches » peut s’écrire B; N B,. L 1. p(6) = =
A Taide de I’arbre, p(B, " By) = = X — = —;
5 5 25 5 1 1
ca)pA)=—etp,(Ay)=—.
le résultat est bien le méme qu’a la question 1. b). ) (4D 6° Pa(A) 6
© NATHAN
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b) 1 5
6 6
1er lancer A, Zl
1 S 1 S
6 6 6 6
2¢ lancer A, Zz A, Zz
1 1 1
¢) PAINA) =X =10
5 5 25
d)p(AlﬁAz)=g 5= 36

L’événement «le 6 sort au moins une fois » est I’évé-
nement contraire de A; N A,, sa probabilité est

donc 1 —p(A, NA)=1 2_1
one L =P N A) =1 T30 = 36
53|[AG4]1
1er lancer 2¢ lancer 3¢ lancer
1
6 A
1 A2<3
6 54
6
A 1
1 SN - 6_— 4
6 T A=
°© 7 T3a
6
1
1 6 A,
5 L=
6 o 5 A
— 6
A 1
5 _ 6 A
F A2<_
5 A
6
a) p(A, NA, NAY) = l—-lxl——i—
2. a) p(A VAN Ay = X X o= e
b) (;ﬁgﬁx)—ixixé—ﬁ
PO VA = 02 e ™ 6 T 216

L’événement «le 6 sort au moins une fois » est 1’évé-

nement contraire de A, N A, N A;, sa probabi-

91
lité est donc 1 — p(A; N A, N A3) =1 —
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1. L’indépendance de deux événements
A et B se traduit par p(A N B) = p(A)p(B).

2. Si A et B sont incompatibles, p(A N B) =0

3. Si A et B, de probabilités non nulles, sont indé-
pendants, alors p(A N B) = p(A)p(B) #0,donc A et B
ne sont pas incompatibles.

4. Si A et B, de probabilités non nulles, sont incom-
patibles, alors p(A)p(B) # 0 et p(A N B) = 0, donc
P(A N B) # p(A)p(B) ; ainsi, A et B ne sont pas indé-
pendants.

Problemes

1.11 y 40 issues dans 1’univers Q.

1+2+3+4 10 1
2. ) pAy=————=—"7=—;

-l>|>—*

1
ANB =—
pANBNC)= 10

1+24+42+3+445
40
1+2+2+3+5+6
40
1+2+2+4+3+4+6
40
40 - 17
40

17
T 40

19

Ey
18
40
_23
40

d) p(AUB) =

pBUC)=

pALC) = =

N
20
e) pAuUBUC)=
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oo l*3 41

P =T 346" 123
) ( )_ # — i

& P = T i 3v4a T 10

o ¥3 4 2
PR = 0344710 " 5
_ 7 _ 2 3

h) p,(B)=1- 010 ,pA(C)—l—S =3

56|1.

1 Filles |Garcons| Total
Atteints d’asthme 27 50 77
Symptomes 30 49 79
asthmatiques
Aucun trouble 543 601 1144
Total 600 700 1300

700 7 7

2. a)p(A) = 1300 = 13 =0,54; p(B) = 1300 =0,06.

b) A N B : «I’éleéve est un gargon atteint d’asthme ».
(AmB)—l—i~004

p 1300 130

¢) p(AUB) =p(A) + p(B) — p(A N B)
700 . 77 50 727
T 1300 1300 1300 1300

d) L’événement «1’éleve est une fille qui présente des

symptoémes asthmatiques » est 1’événement A N C.
3

=0,56.

3. a) En utilisant le tableau,
50
A)=——=0,65.
Py(A) 77

b) En utilisant les résultats des questions 2. a) et

2.b),

50
pAAB) 1300 50
A) = = =——=0,65
1300

57)1.

Hommes |Femmes| Total
0<AC <600 984 2132 | 3116
600 < AC <900 4092 5694 | 9786
900 < AC 6924 5174 | 12098
Total 12000 13000 | 25000

Chapitre 3

3116 13000
2. a)p(A) = 25000 ~ 0,12; p(B) = 25000 ~ 0,52.
b) A N B : «la personne est une femme ayant un
apport en calcium strictement inférieur a 600 mg par
jour»;
A : «la personne a un apport en calcium supérieur ou
égal a 600 mg par jour ».

2132
¢) p(ANB) =

25000 ~ 2085

pA)=1-pAa)=1- 3116 _ogg
25000

3. La probabilité demandée est ps(B).
En utilisant le tableau,

gy 369445174 10868
PR = 9786 + 12098 ~ 21884

4. La probabilité demandée est py(A).

PELLE 1L
PEY =" 5000 0T

=0,50.

1. Le pourcentage des femmes ayant subi des
insultes ou menaces verbales parmi les femmes

agées de 20 a 24 ans est :

17 2509
717 =0

Le pourcentage des femmes ayant subi des insultes
ou menaces verbales parmi les femmes agées de 35
a 59 ans est :

248 + 189 437
212242197 ~ 4319

= 10,1 %.

717
2. a) p(A) = ——-=0,103;

6970
348 + 127 475

PB="0070 = 6970 ~ 2068:
5282

PO = Zooc = 0758,

b) AN C: «la femme est 4gée de 20 2 24 ans et n’a
subi aucune violence ».

A U B : «la femme est agée de 20 a 24 ans ou la
femme a été suivie ou a subi des avances ou agres-
sions sexuelles ».

A U B : «la femme est dgée de 25 4 59 ans ou la
femme a été suivie ou a subi des avances ou agres-
sions sexuelles ».

AnC =38 0046
p 6970
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p(A U B)=p(A) + p(B) - p(A N B)
_7 475 89+47 1056
T 6970 6970 6970 6970

=052, -
p(A© B) = p(A) + p(B) - p(A N B).

— 717 6253
pA)=1-p(A)=1

76970 6970°
p(AUB) =
6253 475

6970 T 6970 ~

112+ 85+62+50+ 19+ 11
6970
_ 6389
"~ 6970

3. La probabilité demandée est p,(C).

N 318
a) A l’aide du tableau, p,(C) = 7 = 0.444.

b) En utilisant les résultats des questions 2. a) et
2.b), 318

318
_PANG _ 6970 318 o,
p(A) 717~ 717

6970

=0917.

Pa(C)

1. Soit M : «la voiture a une panne mécanique » ;
C : «la voiture présente un dégat a la carrosserie ».
a) p(M N C) = p(M)p,(C) =0,32x045=0,144;
b) p(M N C) = p(M) — p(M N C) = 0,32 — 0,144

Chapitre 3

42 371
3. ) pA) = — 5 =006 p(B) = =~ =0.53.

b) A N B : «la femme choisie consomme beaucoup
d’aliments riches en béta-caroténe et c’est une
fumeuse ou une ancienne fumeuse ».
35

p(AN B) = 700 = 0,05.
b) A U B : «la femme choisie consomme beaucoup
d’aliments riches en béta-caroténe ou c’est une
fumeuse ou une ancienne fumeuse ».
p(A U B) =p(A) + p(B) — p(A U B)

=0,06+0,53-0,05=0,54.
4. La probabilité demandée est pyz(A).

35
En utilisant le tableau, pz(A) = 371 ° 0,094.
b) En utilisant les résultats de 3. a) et de 3. b),
35
pANB) 700 35
A) = = = = ~0,094.
PEA =" 371 - 371
700

1. D’apres les données, p(A) = 0,25, p(B) = 0,02
et p,(B) =0,05.

pP(A N B)=p(A)p,(B) =0,25x0,05=0,0125.
pAnB) 00125

2. puty = B = Sy = 0625,
3. On calcule p;(B); ps(B) = M
p(A)

p(A)=1-pA)=1-025=0,5.
p(B)=p(A " B) + p(A N B), donc
P(ANB)=pB)-p(AnB)=002-00125

=0,176;
) p(M N C)=p(C)—p(Mn C)=0,54-0,144
__=0396:
d) p(M N C)=pM)-pMnNC)=1-0,32-0,396
=0,284.
MnNC) 0,144
2. _ M =1 2 0267.
p C(M) p ( C) 0 ) 5 4 5
1. Le pourcentage de femmes ayant développé un
cancer lié au tabac est : 60000 =~ 1,17 %.
Femmes | Fumeurs
If,ayaflt 0}1 Total
jamais | anciens
fumé | fumeurs
Femmes consommant
beaucoup de 7 35 42
béta-caroténe
Femmes
consommant peu 322 336 658
de béta-caroténe
Total 329 371 700

=0,0075.
D’ou p4(B) = 00075 =0,01.
0,75
L. Sac a dos | Cartable Total
11 ans 2 10 12
12 ans 5 3 8
13 ans 3 2 5
Total 10 15 25

2. a) Il y a équiprobabilité sur I'univers constitué
des 25 éleves, donc p(S) = ﬂ = % =04.
25 5

b) pCT) = % = 0,08.
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3. a) Les événements S, et S, sont indépendants et
ont méme probabilité 0.4, donc

p(S; N S,) =p(S)p(S,) =04 x04=0,16.

b) De méme, les événements S, «le premier éléve a
un cartable » et S, «le deuxiéme éléve a un cartable »
sont indépendants et ont méme probabilité :
1-04=0,6,donc

P(S1 N 8;) = p(Sp($,) =06 x 0.6 =0.36.

¢) On en déduit la probabilité que les deux €leves
aient le méme type de sac :

PSS, NSy +pS;NS,)=0,16+0,36=0,52.

1. V.n P : «le client achete la veste et le pan-
talon » ;

V N P : «le client achéte seulement le pantalon ».
2. D’apres les données, p(V) = 0.2, p(P) = 0,7
etpy(P)=0,1.

D’ou I’arbre :

0,7 P
1%
0,2 _
0,3 P
0.8 B 0,1 P
1%
0,9 P

p(VnP)=pV)p(P)=0,2x%x0,7=0,14;

p(VAP)=p(V)py(P) =08 x0,1 =008,

3. p(P)=p(VAP)+p(VAP)=0,14+0,08 =0.22.

4. L’événement «le client achéte au moins une des

deux pieces » est I’événement V U P.

p(VU P)=p(V)+p(P)-p(VNP)
=0,2+022-0,14=0,28.

1. On peut construire un arbre a I’aide des pro-
babilités connues, puis on le complete.

0,02 B
A
0,98 _
0,98 B
0.02 B 099 - B
A
001 ™ B

Onap,B)=1-p,(B)=1-098=002.
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p(A N B)=p(A)p,(B) =098 x 0,02 =00196.
p(B N A)=p(A)ps(B) = (1 — p(A)) X ps(B)
=0,02%0,99=00198.
2. 2)p(B)=p(ANB)+p(ANB)=0,0196+0,0198
=0,0394.
b) On calcule py(A);
p(ANB) 00196
PR = B T 00394

=04975.

1. 15 % de la population est atteinte par le virus
du sida, donc p(S) =1-0,15=0,85.

ps(P) =0,004,

donc p(S N P) = p(S)ps(P) = 0,85 x 0,004,

soit p(S N P) = 0,003 4.

2. SN P: «le sujet est contaminé et le test est néga-
tif ».

ps(P)=0024,

donc p(S N P) = p(S)ps(P) = 0,15 x 0024 = 0,0036.
3. La probabilité que le résultat du test soit erroné
est égale a p(S N P) + p(S N P).

p(S N P)+p(S N P)=0,0034+0,0036=0,007.

.1- 3 2

5 5
T T

A 3 1 9

10 10 10 10

L L L L
a)p(LNT)=p(T) L)—ixl—ﬂ

p =pP(MpL) = X 15 = 5y

b) p(L) =p(L A T) +p(T N L)

_a 2

50 1075

_2 2

T 50 50

_23

T 50°

- - 2 9 9
C)p(TﬁL)=§XE=E.

21

2. pn= 20D _ 50 _ 21

D=0 T T
50
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671.

0,35 0,65
Avis P

0,25
0,3

0,45 0,8 0,2

Résultat A C R A C

a) p(R)=p(PNR)=035x045=0,1575.

b) P n A : «le livret du candidat porte 1’avis doit
faire ses preuves et il est admis a I’issue du premier
groupe d’épreuves ».

F M A : «le livret du candidat porte un avis favorable
a trés favorable et il est admis a I’issue du premier
groupe d’épreuves ».

¢) p(P N A)=0,35x%x0,25=0,0875.
p(FnA)=0,65x%0,.8=0,52.

d) p(A) =p(F N A) + p(P N A)=0,52 +0,0875

=0,6075.
PAA) 00875
2. ppy= 2 = "= 20,1440.
P = = 06075~

l.On sait que
p(Fl)=0$7
P(F,) = p(F3)
p(Fy) + p(Fy) + p(F3) =1

donc 0,7 + 2p(F,) = 1, soit 2p(F,) = 0,3,
d’ou p(F,) = p(F5) =0,15.

2.
0.7 0,15
0.15
Fl FZ F3
O,WQ 0,9%&,04 0,95“,05
o C o c cC C

3. p(CNF,)=0,15x096=0,144.

4. p(O) =p(CNF)+p(CNFy) +p(CNFy)
=0,7x0,8+0,144 + 0,15 %095
=0,56 + 0,144 + 0,1425

= 0,8465.
CAF) 056
5. 5 (Fy= 2 v ~0,6615.
PlF) = T T 08465~

La probabilité qu’une pomme de bon calibre pro-
vienne du premier producteur est assez €levée, donc
I’affirmation du contrOleur est pertinente.
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0,05

1. La probabilité qu’il y ait exactement un faux
départ est p(F, N F,) =02 %095 =0,19.

2.

Nombre

de faux départs 0 ! 2
Evénement F, |F, NF, F,nNF,
Probabilité 08| 0,19 [02x0,05=001

On vérifie que 0,8 + 0,19 + 0,01 = 1.

1. a) 15 % des clients ont effectué leurs achats
avec une carte de fidélité, donc p(F) = 0,15.

b) Parmi les clients qui ont effectué leurs achats
avec une carte de fidélité, 80 % ont réalisé des achats
d’un montant total supérieur a 50 €,

d’ol px(S) = 0,80.

2. F N S : «la fiche indique que le client a effectué
ses achats d’un montant total supérieur a 50 € avec
une carte de fidélité ».

p(FNS) =pF)pe(S)=0,15%x0,80=0,12.

3. 0,80 S
F

0,15 _

0,20 S

0.85 - 0,60 - S
F

040 > S

p(S) =p(F N S) +p(FNS)
=0,15x0,80 + 0,85 x 0,60
=0,63.

4. p(SNF)=0,12.
pS)p(F)=0,63x0,15=0,0945.

p(S N F) # p(S)p(F), donc les événements S et F ne
sont pas indépendants.
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Tableur sur papier

1. a) Dans la cellule D2, on a entré la formule :
=F2-B2-C2-E2|.

b) Dans la cellule B4, on a entré la formule :
=B2*B3]|.

Le bouton de la barre d’outils permettant d’arrondir
a ’entier le plus proche les nombres obtenus est :

S
ol |

¢) Dans la cellule B5, on a entré la formule :
=B2-B4|.

2. a) p(A) = ~047; p(B) = ~0282.

3 938
1141 1141

Dans la cellule E8, on peut entrer la formule :

=B2/F)|

Dans Ia cellule E9, on peut entrer la formule :

Exip)

b) B: «la personne est un homme » ;
A N B : «la personne est une femme ayant recu le
dipléme d’aide-soignant » ;
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A N B : «la personne est un homme ayant regu le
dipléme d’aide-soignant » ;
Pour obtenir p(B), on peut entrer dans la cellule E10

la formule .

Pour obtenir p(A N B), on peut entrer dans la cel-

lule E12 la formule |=B4/F2|.

Pour obtenir p(A N B), on peut entrer dans la cel-

lule E14 la formule |=E8-E12|.

Dans la cellule E14, on obtient le nombre 0,06 au
lieu du nombre 0,07 obtenu en faisant la différence
047 — 0,40, car les nombres 0,47 et 0,40 sont les
valeurs arrondies a 0,01 pres de p(A) et p(A N B).

_ _ 73
3. On calcule ici p,(B); ps(B) = a1 0,14,
ou encore pA(E) = PANE) =0,14.

P(A)

Dans la cellule E16, on peut entrer la formule :

ou la formule .
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