Chapitre 2.
Statistiques

Le programme

Chapitre 2

Contenus

Modalités

Commentaires

Séries statistiques

a deux variables

— qualitatives : tris croisés.
Etude fréquentielle, notion

— quantitatives : tableaux
d’effectifs, nuage de points
associés, point moyen.

Exemples d’ajustements.

de fréquence de A sachant B.

Calculer dans des situations
simples une fréquence de A
sachant B a partir d’un tableau
de données.

Représenter graphiquement
un nuage de points et son point
moyen.

La notion de fréquence conditionnelle
permet de montrer I’importance du choix de
la population de référence pour le calcul
statistique.

Toute mise en place d’une méthode
d’ajustement est hors programme. Toutes
les indications seront fournies si nécessaire.
On observera la forme du nuage et ’on
pourra tracer, a main levée, dans les cas
utiles la droite qui semble « proche »

du nuage (droite d’ajustement).

Activités et applications

1. Etude simultanée

de deux caracteres

Activite

b) 11 y a beaucoup plus de personnes issues d’une

filiere générale que de personnes issues d’une filicre
technologique parmi les candidats. 11 est donc
normal que, parmi les candidats, la proportion de
personnes issues d’une filiere technologique soit
faible. Les calculs d’Ophélie doivent rassurer Eric.

1. Calcul d’Eric : 421_8 =65%. Application
1.
, .. 14 26
Calculs d’Ophélie : —5 =78 %; — = 62 %. Créneau . . | Milieu Fin
18 42 horaire | Matinée . . . )
oraire — de journée | de journée Total
2.a) Médecin idi) (de midi a | (apres
consulté M1 16 h00) | 16 h 00)
Résulta tFlllere Générale | Technologique | Total Généraliste 38 41 84 163
Spécialiste 19 27 45 91
Admis 65 % 35% 100 %
Total 57 68 129 254
Refusé 80 % 20 % 100 % "
- 2. foM) = = 5 = 23.3%;
iliere
éné i 41
Résultat Générale| Technologique £l = 2= 252%.
Admis 62 % 78 % 38
3. fu(G)= = =66,7%;
Refusé 38% 22% 57
Total 100 % 100 % (G) = % = 60,3 %.
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2. Séries statistiques a deux
variables

Activité
1. Les deux variables observées sont le nombre de

déplacements et le nombre de ventes réalisées.

2. On place les 6 points de coordonnées :

(60; 16), (10; 10), (30; 21), (20; 6), (50; 21) et
(40; 28).

Représentation graphique :

y (nombre de ventes)

32
28
24
19 '
16 ff —=X
12 ;
10 S :
8 ) :
4 i
0 .
0 10 20 30 35 40 50 60 70
x (nombre de déplacements)
3. a) Le point moyen a pour coordonnées (35; 17) :
7= 20 35
===
— 102
= = 1
et y 6 7

b) Voir graphique.

Application
1. Nuage de points :

y
20

15

Q

10

0

0 2 4 6 8

2. G(6; 11).
Voir Graphique.

10 12 x
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3. Ajustements d’un nuage de points

Activité
1. Nuage de points :
0 y (chiffre d’affaires)

520
500
480
460
440
420
400
380
360
340

L~

14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 4042
x (budget publicitaire)
Forme du nuage de points : les points du nuage sont
approximativement alignés.
2. Voir graphique.

Application
1. Nuage de points :

y (nombre d’heures d’absence)
90

85
80
75
70
65
60
55
50
45
40

N
Q

x (mois)
0 1 2 3 4 5
2. Les points du nuage étant approximativement

alignés, un ajustement affine apparait envisageable.
G(3; 69). Voir graphique.

Exercices d’entrainement

indique que I’exercice est corrigé dans le livre
éleve.

1. Tableau d’effectifs :

Activité | Plein air Culturelle Manuelle Total
Sexe 4) © (M)
Fille (F) 135 9 54 198
Garcon (G) 135 36 81 252
Total 270 45 135 450
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2. Tableaux de fréquences (arrondies 2 0,01 %) :

Activité | Plein air |Culturelle Manuelle
Sexe A) ©) (M)
Fille (F) 50 % 20 % 40 %
Garcon (G) | 50% 80 % 60 %
Total 100 % 100 % 100 %
Activité | Plein air [Culturelle| Manuelle Total
Sexe A) © M)
Fille (F) 68,18% | 455% | 27,27 % 100 %
Garcon (G) | 53,57 % | 1429 % | 32,14 % |100 %
3. a)fG(A) =0,5357. b) Ju(G) =0.6.
c) f(C)=0,0455. d) fc(G)=08.
Tableau d’effectifs :
Substitut | Timbre
nicotinique | trans- |Gomme |Comprimé Total
Sevrage dermique | (G) ©)
tabagique (1)
Arrét total (A) 10 4 5 19
Arrét partiel (P) 6 7 3 16
Total 16 11 8 35

1. Tableau de fréquences (arrondies a2 0,000 1) :

Substitut | Timbre
nicotinique | trans- |Gomme | Comprimé Total
Sevrage dermique | (G) ©) ota
tabagique )
Arrét total (A) 0,5263 |0,2105| 0,2632 | 1
Arrét partiel (P) | 0,3750 |0,4375]| 0,1875 1

2. f(A)=0,6250,f,(A) = 03636 et f(P) = 0.3750.

Izl 1. Tableau d’effectifs :

Population | Enfants | Adultes Total
Type de musée (E) A)
Beaux-arts (B) 2 19 21
Hlsto’lre, 1.)rehlst01re, 13 19 o
archéologie
Sciences et techniques 7 10 17
Art moderne 1 5 6
Histoire naturelle (H) 40 18 58
Spécialisé (automobile, jouet, 75 10 35
mode, etc.)
Total 88 81 169
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2. (E) = 05207, (A) = 04793, A(B) =~ 0,124 3 et

f(H) =0,3432.
3. a) f(E) = 0.6897 et fr(H) = 0.4545.
b) 11 s’agit de la fréquence conditionnelle f(H).

1. Tableau d’effectifs :

Internaute |Néophyte| Expérimenté Total
Source ) (E)
Magazines ou brochures (B) 20 190 210
Aupres des proches (P) 130 190 320
Sur Internet () 70 100 170
En magasin (M) 10 50 60
Total 230 530 760

2. fiN) = 30,26 %, f(E) =~ 69,74 %

et fIiP) = 42,11 %.

3. fy(P)=56,52%, f(P) = 35,85 %, f(E) = 59,38 %
et fp(N) = 40,63 %.

4. a) f(N).

b) f(P).

c) fp(N).

d) f\(P).

IE 1. Réponse b).

2. Réponse c).
3. Réponse a).
4. Réponse a).
5. Réponse b).

Exercice résolu dans le livre éléve.

1. Effectif de X : 250 x 0,72 = 180.

Effectif de Y : 250 — 180 = 70.

Effectif de «A et X» : 180 X fx(A) = 180 x 0,35 = 63.
Effectif de «Bet Y» : 70 X fy(B) = 70 X 0,8 = 56.

X Y Total
A 63 14 77
B 117 56 173
Total 180 70 250
2. Fréquence de A : 77 0,308
" 250 B
9]
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10]1.

Etes-vous  |favorable? opposé ? | sans opinion ? | Total
fumeur ? 95 40 0 135
non fumeur? | 221 120 24 365
Total 316 160 24 500

2. a) Fréquence des personnes favorables parmi les

95
fumeurs : 135 = 70 %.

b) Fréquence des personnes favorables parmi les

221
non fumeurs : 365 = 61 %.

Exercice résolu dans le livre éleve.
Tableau de données :

X; 1997 | 1999 | 2001 | 2003 | 2005
Yi 12,6 12,5 122 124 123
iz 52 53 52 5,7 7,6

Altitude | | 55 | 15 | 15] 19| 2
(en km) x;
Température 85 | 65 3 15| 1 9
(en °C) y;

[16]1. 327000 _ 3760,

6,01
Le pourcentage d’évolution du SMIC horaire de
1997 a 2006 est d’environ 37,6 %.

2. Unités : 1 cm pour 1 année en abscisse et 1 cm pour
0,1 euro en ordonnée ; origine du repere (0; 6).

Chapitre 2

Nuage de points :
y (SMIC horaire, en €)

A=W A0 O ~I1— W LN ~J00\ O 00— W

o
—_
(&}
w
~

5 6 7 8 9 10 11
X (rang de I’année)

Nuage de points de la série statistique (x; y) :
y (nombre de femmes)

32000
31000 .
30 000 .

29 000 .
28000 -
27000
26 000
25000
24000 .
23000
22000 L

21000
4

®

S )

55 65 75 85 95 105
x (rang de I’année)

Nuage de points de la série statistique (x; z) :

z (nombre d’hommes)

30 000 rd
29 000

28 000
27 000
26 000
25 000
24 000 o
23 000
22 000
21 000
20 000

19 000 +o
45 55 65 75 85 95 105

x (rang de 1’année)
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Nuage de points de la série statistique (x; y) :
y (pain, en kg)

02 46 810121416 182022242628 303234
x (rang de 1’année)

Nuage de points de la série statistique (x; ) :
0 z (beeuf, en kg)

19,5
19
18,5
18
17,5
17
16,5
16
15,5 +*
15
14,5
14

024 6 810121416182022242628303234
x (rang de I’année)

Nuage de points de la série statistique (x; #) :

t (eau, en L)

170
160
150
140
130
120
110
100
90
80
70
60
50
40 1o

0
024 6 8101214 16182022242628303234

x (rang de 1’année)
201

Année 1967 | 1968 | 1973 | 1978 | 1981

Rang de ’année x;| 0 1 6 11 14

Part des femmes
parmi les élus

Yi

19%(1,7%|1,7%|40%(5.5 %

23
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Année 1986 | 1988 | 1993 [ 1997 [ 2002
Rang de I’année x; 19 21 26 30 35
Part des femmes parmi | 5 ¢ ;| 5 <o |5 90, (10,8 %[12.1 %
les élus y;

2. Nuage de points :

y (part des femmes parmi les élus)

B

12,0 .
11,0 -
10,0
9,0
8,0
7,0
6.0 G o -
5,0
4,0 .
3,0
2045
1,0
0,0

x (rang de I'année)
12 16 20 24 28 32 36

O' ' '4' ' '8”
3. G(163;5.5).

Voir correction exercice 19.

Voir correction exercice 20.

a) Un ajustement affine parait envisageable, car
les points du nuage sont approximativement alignés.
b) Un ajustement affine ne parait pas envisageable,
car les points du nuage sont loin d’étre alignés.

¢) Un ajustement affine parait envisageable, car les
points du nuage sont approximativement alignés.

d) Un ajustement affine parait envisageable, car les
points du nuage sont approximativement alignés.

e) Un ajustement affine ne parait pas envisageable,
car les points du nuage sont loin d’étre alignés.

f) Un ajustement affine parait envisageable, car les
points du nuage sont approximativement alignés.

1. a) Nuage de points :

y (pourcentage de scolarisation)

534
53,3
53,2
53,1
53,0
52,9
52,8
52,7
52,6
52,5
52,4
52,3
52,2
52,1
52,0

M,

x (année)
t

0 1 2 3 4 5 6 7
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b) Un ajustement affine est envisageable, car les
points du nuage sont approximativement alignés.

2. a) Voir graphique.

b) Coefficient directeur : 0,2 ;

ordonnée a I’origine : 52.

Equation : y = 0,2x + 52.

1. a) Nuage de points :

y (nombre de mises en chantier, en milliers)
230
220
210
200 =
190
180
170
160
150 .
140 -
130
120
110
100

/

—e o

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
x (rang de I’année)

b) Un ajustement affine est envisageable, car les

points du nuage sont approximativement alignés.

2.a) G(5,5;1773).

b) Voir graphique.

1. a) Nuage de points :

| ¥ (nombre de tensiometres)

145 + .
135

T W
125 v

115+ //
105

95 /
851 Ay

N

751
65 S
55 1 »

+ °
45 /
35 /

I
25 1A
15

o

100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600
x (nombre de balances)

b) Un ajustement affine apparait envisageable, car
les points du nuage sont approximativement alignés.
2. a) Voir graphique.

b) (AB) : y = 0,24x - 10.

24
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1. a) Nuage de points :

y (bénéfice cumulé)

I <D
40 T
30 I

I G
20 + 3
1071

0 1 2 3 4 5
x (année)

b) Un ajustement affine est envisageable, car les
points du nuage sont approximativement alignés.

2. G(3;29.9).

3. a) Voir graphique.

b) Oui, car la droite est « proche » des points du nuage.
¢) G appartient bien a 9D, car ses coordonnées véri-
fient I’équation de la droite : 10 X 3 — 0,2 =29.8.

1. a) Nuage de points :

y (nombre de bactéries par unité de volume, en milliers)

G,

3 4 5 6 7 8 9 10
x (temps, en heures)

b) Un ajustement affine de ce nuage apparait envi-
sageable, car ses points sont approximativement
alignés.
2.a) G,(5;331) et Gy(8;5,71).
b) Voir graphique. Oui, car elle est «proche» des
points du nuage.
¢) Le coefficient directeur de (G,G,) est
= 5,71 -331 _08

8-5 o
L’équation réduite de (G,G,) est donc de la forme
y=0.8x+p.
Le point G(5; 3,31) appartient a la droite, donc ses
coordonnées vérifient I’équation réduite de la droite :
331=08x%5+p,soit p =—0,69.
(G,G,) a pour équation réduite y = 0,8x — 0,69.
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Exercice résolu dans le livre éléve.

Exercice résolu dans le livre éléve.

1. a) Nuage de points :

9 y (nombre d’enfants le vendredi)

87
85

83 1 Y

81 | /
79 I I A E A /
ni b
! %
71 L /

1 /
69 //
67—+
65—+ : : : : :

45 47 49 51 53 55 57 59
x (nombre d’enfants le Iundi)

b) Un ajustement affine de ce nuage apparait envi-
sageable, car les points du nuage sont approximati-
vement alignés.
¢) Voir graphique.
2. a) Pour x = 55, on lit y = 80.
Le nombre d’enfants le vendredi s’éleverait a 80,
pour un nombre d’enfants le lundi qui s’éleverait a
55 une semaine donnée.
b) Pour y = 87, on lit x = 59.
Le nombre d’enfants le lundi s’éleverait a 59, pour
un nombre d’enfants le vendredi qui s’éleverait a 87
une semaine donnée.

Je fais le point

Savez-vous calculer une fréquence
conditionnelle ?

Enoncé 1 Cotisation FSE
: Total
oui (O) | non (V)
Sixieme (S) 84 21 105
Cinquiéme (C) 69 46 115
Total 153 67 500

Chapitre 2

69 84
1. f-(0) = 115 =0,6;/5(0) = 105 = 0.8.
69 46
2. foC) = 23 = 0453 f0) = = = 0,69,
Enoncé 2

Tableau d’effectifs :

Filles (F)| Garcons (G)| Total
Asthmatiques (A) 27 50 77
Symptomes
asthmatiques (S) 30 49 ”
Aucun trouble (7) 543 601 1144
Total 600 700 1300
1. /(S = @—005

et f5(S) = m =0,07.

543

2. f{F) = 107 = 0475

543
et fi(T) = 600 = 0.,905.

50

3. f5(A) = 700 = 0,071

et f(G)= 2 50 ~0.649.

Savez-vous établir un tableau
de données a partir du graphique
d’un nuage de points ?

Enoncé 1
Tableau de données :
X; Yi
1 2
2 2
3 4
4 6
5 8
6 14
7 24
8 38

© NATHAN
La photocopie non autorisée est un délit.



Enoncé 2
Tableau de données :

X; 10 20 30 50 80

¥; 20 18 15 14 13

Savez-vous représenter le nuage
de points d’une série statistique
et son point moyen ?

Enoncé 1
1. Nuage de points :

y (nombre de milliers d’entrées
dans les salles de cinéma)

38
36 1
34 |
321
30 |
28 |
26 |
24 1
21
20 |
1

X

16 +— t t t t t t t t t
20 30 40 50 60 70 80 90 100110120
x (nombre de milliers de téléviseurs)
2. G(755;27).
Enoncé 2
1. Nuage de points :

y (nombre de glaces vendues)
80

707

60+
507

4071

xQ

301
201
10§

g
26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37
x (température, en °C)

2. G(31,5; 32).

26
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Savez-vous réaliser un ajustement
affine graphique et I’utiliser pour
établir une estimation ?

Enoncé 1
1. a) Nuage de points :

9 y (demande, en milliers d’unités)

g o

7

6 o

5 @

4 ®

3 '

2

1 °

O "1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

x (prix, en euros)

Un ajustement affine apparait envisageable, car les
points du nuage sont approximativement alignés.

b) Voir graphique.

2. ¢ Pour x =6, 0n lit y = 3.

La demande estimée correspondant au prix de 6 euros
est 3000 unités ;

*Poury=38,onlitx=1.

Le prix estimé correspondant a la demande de 8 000
unités est 1 euro.

Enoncé 2
1. a) Nuage de points :

z (offre, en milliers d’unités)

45
4
3,5
3
2,5
2
1,5
1
0,5

0l 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
x (prix, en euros)

Un ajustement affine apparait envisageable, car les
points du nuage sont approximativement alignés.

b) G(4,6;23).

¢) Voir graphique.

2. ¢ Pour x =6, on lit z = 3.
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L offre estimée correspondant au prix de 6 euros est
3000 unités.

ePour z=1,o0nlit x =2.

Le prix estimé correspondant a I’offre de 1000 unités
est 2 euros.

Savez-vous déterminer une équation
d’une droite d’ajustement

et I’utiliser pour établir

une estimation ?

Enoncé 1
1. G(1987,5; 24).
2. Le coefficient directeur de 9%, est m = — 042,
donc 1’équation réduite de 9, est de la forme
y=-042x + p.
Le point G(1987.5; 24) appartient a la droite, donc
ses coordonnées vérifient I’équation réduite de la
droite :
24 =-042% 19875 + p, soit p = 858,75.
9, a pour équation réduite y = — 0,42x + 858,75.
3. Pour x=2010,
y=-042x%x2010 + 858,75 = 14,55.
On peut estimer la part des dépenses alimentaires de
ces habitants en 2010 a 14,6 %.

Enoncé 2
1. 9, :y=0,12x - 228.
2. Pour x =2010,y=0,12x 2010 — 228 = 13,2.
On peut estimer la part des dépenses de santé de ces
habitants en 2010 a 13,2 %.

Activités guidées

1.a),b), ¢

< A B C
Données Prix (en curos) x, Nombre
UG d’acheteurs

1 potentiels v,

2z 1 5 400

3 2 10 200

4 3 15 150

5 4 20 07

6 5 25 45

7 fH E11] 20

8 |Total 105 1002

9 |Movenne 17,5 167

2. G(17.5; 167).
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1.a), b)
Résultat Notation sur I’écran
Moyenne : —
x=175
Somme des N valeurs :
.X]+X2+...+XN=105
Effectif total :
e
Moyenne : -
y=167
Somme des N valeurs :
Yi+Y,+ ... +yy=1002
X tx+..+xy 105
2.x= N =5 =175et
Yty t+ . +yy 1002
y= N =% = 167.
Partie A
2. Nuage de points :
g (@n milligrammaes)
10,5
10
9.5
e
>
T
5.5
s.: [ ]
5
4.5 i
3
2.5
2
1.5
1
0.5
o
o 1 2 3 4 5 ) 7 B

b {en heures)

3. Un ajustement affine apparait envisageable, car
les points du nuage sont approximativement alignés.

Partie B

1. GB35:59).%,:q=-1,09+9,715.

2. A0;99) etB(7;15).9,:qg=—-12t+99.
3. G,(1,5:7.95) et G,(5,5; 3.85).

Dy q=-1,025t+9,4875.
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.
Partie C
1.a), b), c)
< | A B C D E F
1 [ 0 Tl - B G- (ML + p) M= =1,08
2 0 9,9 9,715 0,185 p= 5,715
3 i B4 B B2% -0,212%
4 2 7.5 7,938 -0,0%%
5 k] [ B,445 -0,445
] 4 5.6 5,355 0,235
r | 5 4,7 4,265 0,435
8 [} 3.6 3,178 0,425
k) 7 1,5 2 ,0R% -0, S8%
10 Semme des camés des dearts ¢ 1,05620
d) 5=10562.
p A E B £ o 3 3
i & ) me i p Q- (¢ p) m= 1,2
2 a 9,9 9.9 o p= 9,9
3| 1 a4 8,7 1,3
4 2 75 e 0
5 3 [ 6,3 0,3
3 4 5.5 5,1 0,5
Fi 5 4.7 2.9 0,8
R [ A6 2,7 0%
[} 7 1,5 1,5
10 Somme des carés des dcarts 1.00000
)
S’ =1.388.
3. =& E = o 3 F
1 & & me+ o - {mg+ ol m= -1.025
F 0 99 9,4875 0,4125 p= 94873
F 1 H,4 H,4625 -0,0625
] 2 7.5 74373 o,0625
5 3 [ 64125 -0,4125
[ 4 3,6 3,3873 0,2123
7 5 47 4,3625 0,3375
a G 16 2,2375 0.2025
9 ) 1% 2,312% -0,812%
10 Somme ges commes ges ddans 1,23625|

§”7=123625.

Partie D

1. § <87 < 8. La plus petite somme a été obtenue
avec les valeurs des coefficients m et p de la
droite 9,.

2. On utilise 1’équation de la droite
q=-109t+9,715.

Pourt =8,

qg=-109%x8+9,715=0,995.

La quantité de médicament présente dans le sang au
bout de 8 heures peut étre estimée a 1 mg.

3.5, =105619<S5.

1. La forme du nuage de points permet

d’envisager un ajustement affine, car les points sont
approximativement alignés.

2. a) Les points du nuage étant approximativement
alignés, on peut considérer qu’il existe alors un lien
affine entre le nombre de noyades et le nombre de
climatiseurs vendus.

b) Non.
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Partie A

1. Nuage de points :

¥ (population)
1

@ Sdnie (x5 vl
K3die (v . 2

o b 1
X (temps)

2. Les points du nuage étant loin d’étre alignés, un
ajustement affine n’est pas justifié.

Partie B

1. Les points du nuage apparaissent approximative-
ment situés sur la courbe représentative de la fonc-
tion inverse.

2. [= A _ B C
1 Temps x, Populationy, 'z, =1/,
2 0.1 10 0,1
3 0.2 4 0,3
4 0.4 2 0,5
S 1.1 I 1,0
6 £ 0.4 2,5
7 (1] 0.2 5.0
3. a) Voir graphique.

b) Un ajustement affine apparait envisageable, car
les points du nuage sont approximativement alignés.
4.a) G(18;106).

b) 0,81 x 1,8 + 0,142 = 1,6; le point G appartient a
la droite d’ajustement, car ses coordonnées vérifient
son équation.

Partie C

Pour x = 10,

z=081x 10+ 0,142 = 8,242.
La population peut étre estimée a :

1 . .
y= 8240 0,12 millions au bout de 10 heures.

Problemes

1. a) f(B) = 25 %.
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b) On peut seulement dire que parmi les personnes
choisissant la forme générique, les jeunes sont moins
nombreux que leurs ainés.

2. a) Forme du médicament
Générique Non Total
(G) générique
60 ans ou plus (A) 42 54 96
Moins de 60 ans (B 14 10 24
Total 56 64 120

mmm:%:mﬁ%

et f3(G) = % = 58,33 %.

¢) Le choix du médicament sous forme générique
est plus fréquent chez les moins de 60 ans que chez
les plus de 60 ans. La conclusion proposée a la ques-
tion 1. b) n’est pas correcte.

1. Le nombre de personnes ayant recu le
diplome de masseurs-kinésithérapeutes était 73.

2. Tableau d’effectifs (arrondis au nombre entier le
plus proche) :

Professno’n Hommes | Femmes | Total
de santé
Aide-soignants 73 458 531
Aux1ll,al.res | 36 37
de puériculture
Masseurs-
kinésithérapeutes 33 20 73
Infirmiers 76 424 500
Total 203 938 1141
531
3. ) m 047.
203
b) Tt 1141 ~0,18.
4. a) ﬁ =0,37.
b) % =~0,15.
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1. a) Nuage de points :

y (cote, en euros)
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b) Un ajustement affine apparait envisageable, car
les points du nuage sont approximativement alignés.
¢) G(3,5;20 050). Voir graphique.
2. « L’année 2008 correspond au rang x = 7.
Pour x =7, on lit y = 22 500 ; soit une cote estimée a
22500 €.
e Pour y = 23000, on lit x = 7,7 ; soit a partir de I’an-
née 2009.

1. a) Nuage de points :

y (taux de pénétration, en %)
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b) Un ajustement affine est envisageable, car les
points du nuage sont approximativement alignés.
2. a) Voir graphique.
b) La droite 9, est plus « proche » des points du nuage.
3. a)  L’année 2007 correspond au rang x = 7.
Pour x =7, on lit y = 78, soit 78 %.
* Pour y = 85, on lit x = 8,6, soit pour 2009.
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b) e Pour x =7,y =4 x 7 + 50 = 78, soit 78 %.
* On résout I’inéquation 4x + 50 > 85, soit
x> 8,75, c’est-a-dire a partir de 2009.

1. Cela peut s’expliquer par le fait que les prix
de vente des génériques sont globalement moins
élevés que ceux des spécialités remboursables.

2. a) Nuage de points :

5 y (part des ventes, en quantité)
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b) Un ajustement affine apparait envisageable, car

les points du nuage sont approximativement alignés.

3. G(3;10,74).

4. Voir graphique.

5. Le coefficient directeur de la droite (AG) est
10,74 — 3,93

m= T = 2,26

L’équation réduite de (AG) est donc de la forme

y=226x+p.

Les coordonnées du point A vérifient 1’équation

réduite de la droite : 3,96 = 2,26 x 0 + p, soit

p =396.

La droite (AG) a donc pour équation réduite

y=226x+396.

6. a) L’année 2006 correspond au rang x = 6.

Pourx=6,y=2,26 X6+ 3,96 =17,52. On peut esti-

mer la part des ventes, en quantité, des médicaments

génériques en 2006 a environ 17,5 %.

b) On résout I'inéquation 2,26x + 3,96 > 18, soit

x>621...,c’est-a-dire a partir du rang 7.

A partir de 2007 (rang x = 7), la part des ventes, en

quantité, des médicaments génériques devrait dépas-

ser 18 %.

7. Pour x =6,0n lity = 17,5 et pour y = 18, on lit

x = 6,2 (voir graphique).
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Tableau de données :

Année }lang’ Degré d’alphabétisation
de I’année x; ¥
1970 0 16,362 %
1975 5 19,098 %
1980 10 22,408 %
1985 15 26,504 %
1990 20 30,444 %
1995 25 35,976 %
2000 30 41,699 %
2002 32 44014 %

1. a) 41,699 x 1,05551 = 44,014, soit 44,014 %.
44014
2,69

2. Voir tableau.
3. a) Nuage de points :

b) = 16,362, soit 16,362 %.

y (degré d’alphabétisation, en %)

8 A

14 Al
0 5 10 15 20 25 30 35 40
x (rang de I’année)

b) Un ajustement affine est envisageable, car les
points du nuage sont approximativement alignés.
4.a)p=14,561.% :y=0,876x + 14,561.

b) Voir graphique.

5. a) L’année 2005 correspond au rang x = 35.

Pour x = 35, on lit y = 45 ; soit 45 %.

b) Pour y = 46, on lit x = 36, soit a partir de 2006
(rang x = 36).

¢) * Pour x =35,y =0,876 x 35 + 14,561 = 45221,
soit 45,221 %.

* On résout I’inéquation :

0,876x + 14,561 > 46, soit x > 35,889..., c’est-a-dire
a partir du rang 36.
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1. a) L’affirmation est exacte,

313-236

car T = 32,6 %.
31,3

b) TO,6 = 20,8 %.

La dépense de médicaments représentait 20,8 % de la
dépense de CSBM en 2005.

1506 — 1151
C) T = 30,8 %.

2. a) Nuage de points :

y (dépense de CSBM, en milliards d’euros)

1750
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150,0
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140,0
135,0 yd
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1250
120,0 ad
115,0
110,0

0

- ——|-—— -+ ————e—d P R ————

A%

- ——F——F - —F=—f==—]- === =—=-=
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x (rang de I’année)

b) Oui, car les points du nuage sont approximative-
ment alignés.

3. G(3,5;1333).

4. a) Les coordonnées du point G vérifient I’équa-
tion réduite de la droite :

1333 =mx 3,5+ 107,75,

soit m =7,3.

La droite & a pour équation réduite y = 7,3x + 107,75.

b) Voir graphique.

5. a) L’année 2007 correspond au rang x = 8.

Pour x = 8, on lit y = 166,

soit 166 milliards d’euros.

b) Pour y = 160, on lit x = 7,2, soit a partir de 2007
(rang x = 8).

¢) *Pour x=8,y=73x8+ 107,75 = 166,153, soit
166,2 milliards d’euros.

* On résout I’'inéquation :

7.3x + 107,75 > 160, soit x > 7,15..., c’est-a-dire a
partir du rang 8.
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1. a) Nuage de points :

y (fréquence cardiaque)
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b) Un ajustement affine peut étre envisagé, car les
points du nuage sont approximativement alignés.

2. a) Voir graphique.
b) ¢ Pour x = 40, on lit y = 123, soit une fréquence
cardiaque de 123 battements par minute environ.

e Pour y = 148, on lit x = 55, soit une intensité
d’environ 55 kilojoules par minute.

3. a) Le coefficient directeur de la droite (AB) est
_ 144 -80
"o 13
L’équation réduite de (AB) est donc de la forme
y=106x+p.

Les coordonnées du point B vérifient 1’équation
réduite de la droite : 144 = 1,6 X 53 + p,

soit p = 59,2.

La droite (AB) a donc pour équation réduite
y=1,6x+592.

b) ¢ Pour x =40,y =1,6 x40 + 59,2 = 123 2.

148 — 59,2

=1,.

e Poury=148,x = 16 =555.
1.a)
Année 2004 2005 2006| 2007 | 2007
Montant en € | 3510 [4037|4481(4884|5177

(*) 3000 x 1,17 = 3510.

b) Le responsable sportif confond le pourcentage
d’évolution qui diminue chaque année avec le mon-
tant de la subvention qui augmente chaque année.
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2. a) Nuage de points :
y (évolution, en %)
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b) Un ajustement affine apparait envisageable, car
les points du nuage sont approximativement alignés.
3. Le coefficient directeur de la droite (AB) est
. 6144 —_93

2008 — 2005 o
L’équation réduite de (AB) est donc de la forme
y=-28x+p.
Les coordonnées du point B vérifient 1’équation
réduite de la droite : 6 = — 2,8 x 2008 + p, soit
p=56284.
La droite (AB) a pour équation réduite
y=-28x+56284.
4. a) Pour x =2009,y=-2,8x2009 + 56284 =32.
Le pourcentage d’évolution de la subvention de 2008
a 2009 serait 3,2 %.
b) 5177 x 1,032 = 5342,664.
Le montant de la subvention en 2009 serait environ
5343 €.

1. a) Nuage de points :

y (poids, en kg)

63,2
62,8
62,4
62
61,6
61,2
60,8
60,4
60
59,6
59,2 N
58.8 )

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

x (rang de la semaine)
b) Un ajustement affine est envisageable, car les

points du nuage sont approximativement alignés.

g

32

Chapitre 2

2. G(4,5;61.25).

3. Les coordonnées du point G vérifient 1’équation
réduite de la droite : 61,25 = - 0,42 X 4,5 + p, soit
p =63,14.

4. a) Voir graphique.

b) Pour y = 59, on lit x = 9,8, soit a la fin de la
10° semaine. La personne n’aura donc pas atteint son
objectif.

¢) L’inéquation —0,42x + 63,14 < 59 est équivalente
a—042x <-4,14,s0it x>9285...

1. a) Nuage de points :

y (nombre de boissons vendues)

200
190
180
170
160
150
140
130
120

20 1.4

1718192021222324252627282930313233343536
x (température, en °C)

b) Un ajustement affine est envisageable, car les
points du nuage sont approximativement alignés.
2. 10,4 x 20 — 164 = 44, donc le point du nuage, de
coordonnées (20 ;44), correspondant au 2° jour
appartient a la droite d’équation y = 10,4x — 164.
10,4 x 30 — 164 = 148, donc le point du nuage, de
coordonnées (30; 148), correspondant au 6° jour
appartient a la droite d’équation y = 10,4x — 164.
3.a) Pourx=30+5=35,y=104 x35-164 =200,
soit 200 boissons vendues.
b) Pour x = 25, y = 104 x 25 — 164 = 96, soit
96 boissons vendues.
¢) On résout I'inéquation 104x — 164 160,

. L. N 160 + 164
successivement équivalente a x = 10—4;

x = 31,15..., c’est-a-dire approximativement a partir
de 31 °C.

4. « Pour x = 35, on lit y = 200.

* Pour x = 25, on lit y = 96.

* Pour y = 160, on lit x = 31.

5. a) 30 x 1,2 = 36; la température du 7° jour est
de 36 °C.

=

=
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b) Pour x =36,y =104 x 36 — 164 =210 ,4, soit une
estimation de 210 boissons vendues le 7° jour.

1. Les coordonnées (3; — 20) vérifient 1’équa-
tion de & : — 20 = 15 x 3 + p, soit p = — 65.
9D :y=15x-65.

2. Pourx=69,y=15x69 - 65=138,5.

Le montant des importations correspondant est
estimé a 38 500 €7., . 40 - 38.5

3. Pourcentage d’évolution : T 385

un pourcentage d’évolution de 4 % entre le montant
estimé et le montant réel des importations.

= 0,04, soit

Tableur sur papier

1. On entre 1 dans la cellule C3 et 2 dans la cellule
C4. On sélectionne les cellules C3 et C4, puis on
utilise la poignée de remplissage vers le bas jusqu’a
la cellule C7.

2. a) Formule (2) [=100%*(B3-B2)/B2].

b) En cliquant dans la cellule D6, on obtient la formule
[=100*(B6-B5)/B5|.

3. a) Un ajustement affine est justifié, car les points
du nuage sont approximativement alignés.

b) Pour x=6,0nlit y = 7,5; on peut estimer le pour-
centage d’évolution du nombre de bactéries du jour
numéro 5 au jour numéro 6 a 7,5 %.

Pourmentage y
S0

=

45

40 —

k5 ‘*\

30 —

25 =5,

20 =

[T SRR RN

Jour x
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4. a) Formules (1) [=SOMME(CI1:C7)] et

(2) [=SOMME(C3:C7)|.

* On utilise le bouton somme 3| de la barre d’outils.
b) Formules (2) et (3) [=C8/3].

¢) ¢ On utilise la fonction MOYENNE.

5. a) Le coefficient de la droite & est — 7,37, donc
I’équation réduite de U est de la forme y =—7,37x + p.
Les coordonnées du point moyen vérifient I’équation
réduite de la droite : 29,6 = — 7,37 X 3 + p, soit
p=51,71.

La droite 9 a pour équation réduite
y=-737x+51,71.

b) Pour x = 6, y = — 737 x 6 + 51,71 = 749,
soit environ 7,5 %.

On retrouve par le calcul I’estimation du pourcen-
tage d’évolution du nombre de bactéries du jour
numéro 5 au jour numéro 6 déterminée a la question
3.b).

¢) Si le pourcentage d’évolution du nombre de bac-
téries du jour numéro 5 au jour numéro 6 est 7.5 %,
alors le nombre de bactéries au jour numéro 6 peut
étre estimé a 3 860, car 1,075 x 3590 = 3859,25.
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