Chapitre 1

Chapitre 1.
Suites

Le programme

Contenus Capacités attendues Commentaires

Suites arithmétiques,
Suites géométriques

Croissance et décroissance Dans le cadre de résolution de La démonstration de la formule donnant la

Somme de 7 termes consécutifs problemes, comparer deux suites somme de 7 termes consécutifs d’une suite
géométriques, une suite géomé- arithmétique est 1’occasion de la mise en
trique et une suite arithmétique. place d’un raisonnement déductif.

Pour les suites géométriques, on se limite
aux suites a termes positifs.

Les formules, pour les sommes de termes de
suite arithmétique ou géométrique, ne sont
pas exigibles et devront étre rappelées dans
tout exercice d’évaluation.

Nos objectifs

Comme il est préconisé dans le programme, nous avons traité
la comparaison des suites dans le cadre d’activités guidées et de
problemes pour lesquels 1’utilisation de la calculatrice ou du tableur
est indispensable.

Activités et applications

1. Sens de variation des suites
arithmétiques ou géométriques
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1. y
)7l
3
U
\VI
Lil v
\VI
1
T
IIO ‘)0
j 7
O| i d o| 7 X

© NATHAN
3 La photocopie non autorisée est un délit.



Chapitre 1

y y
. V.
o 7

v
J
Py
ol 7 X
ya)
L)
D
73
n V.
ra 3

y
U - \)2
ql --Ji L
9, + ¢ vy
o+ 7 1
a i X vy
43 =

J
o7 X

Lorsque la raison est positive, les points sont situés
sur une droite qui « monte » et la suite est strictement
croissante.

Lorsque la raison est négative, les points sont situés
sur une droite qui «descend» et la suite est stric-

tement décroissante. y
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Lorsque la raison est strictement supérieure a 1, les
points sont situés sur une courbe qui « monte » et la
suite est strictement croissante.

Lorsque la raison est strictement comprise entre 0
et 1, les points sont situés sur une courbe qui «des-
cend » et la suite est strictement décroissante.

Application 1
a) Puisque la droite A «monte», la suite (u,) est
strictement croissante.
b) Puisque a > 0, la suite (u,) est strictement crois-
sante.

Application 2
a) Puisque la courbe exponentielle T" «descend », la
suite (u,,) est strictement décroissante.
b) Puisque 0 < b < 1, la suite (u,) est strictement
décroissante.

2. Somme de termes consécutifs

d’une suite arithmétique

Activité
1. Le coureur cycliste augmente son parcours de 10 km
chaque jour, donc la suite (u,) est arithmétique, de
raison 10. Pour tout entier naturel n, u, =u; + 10 (n— 1),
soit u#, = 50 + 10n.
2. a)u, =70;u;=80;u,=90; us =100; ug = 110;
u; = 120.
Uy + Uy + Uy +uy+ s + g+ u; = 60 + 70 + 80 + 90 +100
+ 110 + 120 = 630.
Le cycliste a donc parcouru 630 km pendant la pre-
miere semaine.

S, =7X% =7
: 2

><6O+120:7>< 180 — 630,
2 2

On constate que S| = uy + Uy + U + Uy + s + g+ U;.
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b) ug =130; ug = 140; u;y = 150 ; u;, = 160;

U, =170; 3 =180; uy, = 190.

Ug +Ug+ Uy + Uy +Up U3+

=130 + 140 + 150 + 160 + 170 + 180 + 190 = 1 120.

Le cycliste a donc parcouru 1120 km pendant la

deuxiéme semaine.

§,=7x st ta 5 1304190 3200
2 2 2

On constate que S, = ug +Ug+ Uy + Uy + Uy + U3+ Uy,

Application 1
Le nombre d’objets fabriqués en dix ans correspond
a la somme des dix premiers termes de la suite,
SOIt Uy + Uy + Us + Uy + Us + Ug + Up + Ug + Ug + Ujg.
On calcule u;, = 200 + (10 — 1) x 25 = 425.
En appliquant le résultat du cours :
Uy + Uy + U + Uy + Us + Ug + Uy + Ug + Uy + Uy

U+ U 200 + 425

=10x =10x =3125.

Le nombre d’objets fabriqués en dix ans est 3 125.

Application 2

La somme totale versée la premicre année corres-
pond a la somme des douze premiers termes de la
suite, soit

U + Uy + Uy + Uy + Uy + Us + U+ Uy + Ug + Ug+ Uy + Uy,
On calcule u;; =40 + 11 x5 =95.

En appliquant le résultat du cours :

Uy + Uy + Uy + Uz + Uy + Us + Ug+ Uy + Ug + U+ Uy + Uy,

40 + 95

=(11+1)x%=12x = 810.

La somme totale versée la premiere année est 810 €.

3. Somme de termes consécutifs
d’une suite géométrique

Activité
1. La vente des boites double chaque jour, donc la
suite est géométrique, de raison 2.
Pour tout entier naturel n = 1,u, =20 x2""".
2. a)u, =40; u; =80; uy = 160 ; us = 320 ; ug = 640.
Uy + Uy + Uy + Uy + Us + U
=20 + 40 + 80 + 160 + 320 + 640 = 1260.
Il a été vendu 1260 boites de ce médicament au
cours de cette période.

1-2° 5oy =63

1-2 -1

On constate que S; = u; + Uy + Uz + Uy + Us + Ug.

S, =20 x = 1260.
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b) Le nombre de boites vendues durant les trois
derniers jours de cette période correspond a la

somme Uy + us+ ug= 160 + 320 + 640 = 1120.
3

=160 x

1
S2=160x ~ =1120.

On constate que S, = uy + us + ug.

Application 1
Le montant total des salaires percus sur les deux ans
correspond a la somme des vingt-quatre premiers
termes de la suite, SOit u; + 1y + Uz + ... + Uyy.
En appliquant le résultat du cours :

1_b24
u1+M2+U3+...+uZ4=u1ﬁ
L5005 1710047
=T T 004
=37705,61.

Le montant total des salaires percus sur les deux ans
est a peu pres 37706 €.

Application 2
Le montant total de sa dépense pour les six années de
2002 a 2007 correspond a la somme des six premiers
termes de la suite, soit uy +u; + U, + sz + Uy + s,
En appliquant le résultat du cours :

l_bn+l
u0+u1+u2 +M3+M4+M5=uoﬁ
6
= 1200 x L= 103"
1-1,03
=7762 €.

Le montant total de la dépense pour les six années
est a peu pres 7762 €.

Exercices d’entrainement

indique que [’exercice est corrigé dans le livre
éléve.

u9=7+9><0,2=8,8;u17=7+17><O,2=10,4.

Izl Soit a la raison de la suite arithmétique (u,,).

ug = uy + 8a, donc 8a = ug — uy = — 9,40, d’ou
a= 2 17,
8
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6][c]

v6:v1+(6—1)><4=—1,5+5><4:18,5;
vy=v, + (11— 1)x4=-15+10x4=385.

@ Soit a la raison de la suite arithmétique (v,).
10a=v, —v,=22,d’ota=2.2.

uy=u +(11-1)x12,doncu;; =u,+12,d’ou
uy=u,;-12=14-12=2.

Exercice résolu dans le livre éléve.

Le montant de la location d’un vélo augmente
d’un euro chaque heure apres la premiere heure,
donc la suite (u,) est la suite arithmétique de raison
1 et de terme initial #; =0.5.

ve=0,6%,=0,6°%x 10 ~047;
Vip = 0,6 x Vo= 0,6'°% 10 = 0,06.

Soit b la raison de la suite géométrique (u,,).
Uy =buy,s0it 0,15=5bx15,d’ou b =0,01.

wg = 2%w,, donc 768 = 256w, d’olt w, = 3.

v, =102 %100 = 112,62;
vie = 1,02'%1 % 100 = 134,59.

v =0,5"v,, s0it 0,187 5 = 0,5°v,, d’ott
0,1875

v1 = =
0,03125

Exercice résolu dans le livre éleéve.

La population baisse de 5 % par an, son effectif
est donc multiplié par 0,95.
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On en déduit que la suite (p,) est géométrique,
de raison 0,95 et de terme initial p, = 30000.

La pression atmosphérique diminue réguliere-
ment de 1 % lorsqu’on s’éleve de 100 metres, elle est
donc multipliée par 0,99 tous les 100 metres.
La suite (u,) est donc géométrique, de raison 0,99 et
de terme initial u, = 1000.

La droite «descend», donc la suite (w,) est
strictement décroissante.

Le point de A d’abscisse 0 a pour ordonnée 2, donc
Wy = 2.

Le coefficient directeur de A est — 3, donc la raison
de la suite est a = — 3.

La raison est strictement négative, ce qui confirme la
stricte décroissance de la suite.

La droite «monte», donc la suite (v,) est
strictement croissante.

Le point de la droite A d’abscisse 0 a pour ordonnée
—2,donc vy =-2.

Le coefficient directeur de A est 1, donc la raison de
la suite esta = 1.

La raison est strictement positive, ce qui confirme la
stricte croissance de la suite.

La droite «descend», donc la suite (w,) est
strictement décroissante.

Le point de A d’abscisse 0 a pour ordonnée 0, donc
wy =0.

Le coefficient directeur de A est — 2, donc la raison
de la suite est a = — 2.

La raison est strictement négative, ce qui confirme la
stricte décroissance de la suite.

La droite est «horizontale », donc la suite (i,
est constante.

Le point de A d’abscisse 0 a pour ordonnée — 3, donc
uy=—3.

Le coefficient directeur de A est 0, donc la raison de
la suite est a = 0.

La raison est nulle, ce qui confirme le fait que la
suite est constante.

Pour a = — 13, la suite arithmétique de raison a
est strictement décroissante, car a < 0.

Chapitre 1

Pour a = 3,1, la suite arithmétique de raison a est
strictement croissante, car a > 0.

Pour a = - 0,7, la suite arithmétique de raison a est
strictement décroissante, car a < 0.
Pour a = - 0,1, la suite arithmétique de raison a est

strictement décroissante, car a < 0.
Pour a = 0,005, la suite arithmétique de raison a est
strictement croissante, car a > 0.

La courbe « monte », donc la suite (w,) est stric-
tement croissante.

Le point de I" d’abscisse 0 a pour ordonnée 1, donc
wy = 1. Le point de I" d’abscisse 1 a pour ordonnée 2,
donc w, = 2.

La raison de la suite (w,) est b = % =2.
0

Laraison est strictement supérieure a 1, ce qui confirme
la stricte croissance de la suite.

La droite est «horizontale », donc la suite (u,,)
est constante.

Le point de A d’abscisse 0 a pour ordonnée 3, donc
uy, = 3. La suite géométrique (u,) étant constante,
saraisonestb = 1.

Pour b = 3, la suite géométrique de raison b est
strictement croissante, car b > 1.

Pour b = 0,2, la suite géométrique de raison b est
strictement décroissante, car 0 < b < 1.

Pour b = 0,99, la suite géométrique de raison b est
strictement décroissante, car 0 <b < 1.

Pour b = 0,003, la suite géométrique de raison b est
strictement décroissante, car 0 < b < 1.

Pour b =1,000 1, la suite géométrique de raison b est
strictement croissante, car b > 1.

1. Réponse ¢).

2. Réponse a).
3. Réponse b).
4. Réponse ¢).
5. Réponse ¢).

u, +u
u,+u2+...+u8=8¥;
2

ug=2+@-1)x15=125.
2+125
— =

Uy +uy+ ... +ug=8x 58.
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vy +V
V1+V2+...+V6:6g;

2
ve=25+6-1)X(=1)=-25.
25-25
vl+v2+...+v6=6x#=0.

La somme des vingt premiers termes de la suite

estvl +V2+ +V20.

Vv, + v
V]+VZ+...+V20:20%;

Vyo=14+20-1)x04=8.,6.
1+8,6

V1+V2+...+V20=20 =96

u0+u1+...+u7:(7+1) MO;-M7:8 ’/l();'u7;
u; =2+ 7x4=30.

UO+I/{1+...+U7=8X

+
v0+vl+...+v11:(11+1)%

V() + V” .
2 9

vy =42+ 11X (-7)=-T728.

42-728

2+ 30 - 128.

=12

Vot Vit ...+ =12X =—411,6.

La somme des treize premiers termes de la suite
estvg+ v+ v+ .+ V).

Vo+V

Vot Vi +Vy+ ..+ V= 13%;
Vi =34 12 % (-20) =-237.

3-237

V0+V1+V2+...+V12:13X ——1521.

Exercice résolu dans le livre éléve.

Ug + U
u6+u7+...+u13=8u;

2
ug=—1+6-1)%x01=-05;
us=—1+(13-1)x0,1=02.
~05+02

-1,2.
2

u6+u7+...+u13=8><

Chapitre 1

Vg — V
V9+V10+...+V24:16u;

2
Vo=—34+9X(-08)=—-106;
Voy=—34+24% (- 08)=—226.

-10,6 -22
v9+v10+...+v24:16><#’6=—265,6.

La longueur de la corde correspond a la somme
O+ 6+ G+ 6+ G+ €.

G+ 6
€| +€2+€3+€4+(5+€6=6—’
€;=20+(6-1)x15=095.

G+ O+ O+ bt ot € =6x 25D

= 345.

La longueur de la corde est 345 cm.

1. Apres un stationnement d’une heure, le tarif
diminue de 0,15 € chaque heure suivante, donc la
suite (u,) est arithmétique, de raison — 0,15 et de
terme initial u; = 1.

2. Le montant payé par un automobiliste pour un
stationnement d’une durée de 5 heures correspond a
la somme u; + u, + uz + uy + us.

+
u1+u2+U3+u4+u5=5%;
us=1+(5-1)x(=0,15) =04

1+04
M1+u2+u3+u4+1/i5=5 > =3,5

Le montant payé est 3,50 €.

1. Lors de I’épidémie, le nombre de patients du
cabinet médical augmente chaque jour de 10, donc la
suite (u,) est arithmétique, de raison 10 et de terme
initial u, = 50.

2. Le nombre total de patients sur cette période
correspond a la somme u; + u, + usy + uy + us + U,

u1+u2+u3+u4+u+u6=6%;
ug =50+ (6 — 1) x 10 = 100.
50 + 100

Uy + Uy + Us + Uy + Us + Uy =6 X = 450.

2

Le nombre total de patients sur cette période est 450.

1. Pour arroser le premier arbuste, le jardinier
parcourt 1 m, puis revient au point d’eau. Il parcourt
donc au total 2 m, d’ol1 d; = 2.

Pour arroser le deuxiéme arbuste, le jardinier parcourt
(1 + 0,70) m, puis revient au point d’eau. Il parcourt
donc au total 34 m,d’ou d, =3 4.
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Pour arroser le (n + 1)-iéme arbuste, le jardinier
parcourt 0,7 + 0,7 = 1.4 metre de plus que pour arroser
le n-ieéme arbuste, donc d,,,; = d, + 1,4, d’ou la suite
(d,) est arithmétique, de raison 1,4 et de terme initial
d =2.

2. La distance parcourue par le jardinier pour arro-
ser les arbustes et revenir au point d’eau correspond
alasommed; +d,+ ... + dy.

d1+d2+...+d20=20%;
dy=2+(20—1)x 1.4=286.
2+ 28,6

di+dy+ ...+ dyy=20x% = 306.

La distance parcourue par le jardinier pour arroser
les 20 arbustes et revenir au point d’eau est 306 m.

1. Le terme initial est 1 et le terme de rang n
est n, donc la somme des n premiers de la suite arith-
n(n+l)

métique de raison 1 et de terme initial 1 est

2. C’est la suite des n premiers entiers naturels non
nuls.

Le montant des salaires percus par David au
bout des 9 ans correspond a la somme

Uy + Uy + uy + ... + ug.

Uy + u
u0+u1+u2+...+u8=9%;

ug = 1000 + 8 x 50 = 1400.

1000 + 1400

Ug+up+uy+ ... +ug=9x =10800.

Le montant des salaires est 10 800 €.

1. Le premier métre foré est facturé 30 € de
plus que la mise en place du matériel.

Chaque metre supplémentaire est facturé 30 € de
plus que le précédent. D’ou la suite (p,,) est arithmé-
tique, de raison 30 et de terme initial p, = 100.

2. Le prix du forage d’un puits de 8 metres de pro-
fondeur correspond a la somme py + p; + py + ... + ps.

Potp
p0+p1+p2+...+p8=9%;
ps =100 + 8 x 30 = 340.

100 + 340

Po+t P +pr+ ... +pg=9X =1 980.

Le prix du forage est 1980 €.

Chapitre 1

1. La somme versée est diminuée de 5 € par
rapport a celle versée le mois précédent; on en
déduit que la suite (v,) est arithmétique, de raison — 5
et de terme initial v, = 200.

2. Pour tout entier naturel n, v, = 200 — 5n.

v, > 0 équivaut a 200 — 5n > 0, soit n < 40.

Il y aura 39 versements.

3. Le montant de I’épargne correspond a la somme
Vo+ Vi + ..+ Vs

Vo+ vV + ... +v39=40%;
V39 =200 +39 x (- 5) =5.

200 + 5

Vo+ Vi + ... +v3=40 X =4100.

Le montant de son épargne sera 4 100 €.

1. 10-5=5¢et 15— 10 =5, donc les nombres
5, 10 et 15 sont, dans cet ordre, les trois premiers de
la suite arithmétique (u,,) de raison 5 et de terme ini-
tial u; = 5.
2. On résout I’équation u, = 55.
Oru,=5+{mn-1)5.
D’ou 5 + (n— 1)5 =55, soit 5n = 55, soit n = 11.
3.8 =5+410+15+...+55=u +uy + ... + uy
1231 + 2581
—

5+55

=11

S =11x

= 330.

1-15°
u1+u2+...+u8= —15 =49,26.

vl FV . v =25X 11__%’556 ~492.

La somme des seize premiers termes est
vl + V2 + oo + vl6.

1-1,1%
—— = 107,849.

Vit vt .o+ vg=3X 11
b

La somme des six premiers termes est

W1+W2+...+W6. | 106

1-10 © -9

U —2xi’755~6102
MO ul M4— 1_0’75 -~ bl .

=111111.
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1-4 1-4°
v0+v1+...+v8:0,5>< 4 =0,5 % 3
=43 690.5.
La somme des trente premiers termes est
Vot Vi + oo+ Voo . "
Vo + Vi + ..o+ vy =150 X 1——0,98 = 3408.87.
La somme des cinq premiers termes est
Wo+ W+ w, + wy+w, = 10000 X | 0’5 =19375.
Exercice résolu dans le livre éleve.
1-105°
v7+v8+ ...+v12=v7><m.
Or v, = v, X 1,05° = 1,05°.
o 1-105°
Donc v; +vg+ ... + v, = 1,05° X m =9,12.
1-09'
V9+V10+ +V24=V9x1_—0’9.
Or vy = vy x0.9° =20 x0,9°.
~09'6
Doncv9+v10+...+v24:20x0,99xmz63,13.

Le nombre total d’entrées sur 1’année corres-
pond a la somme s, + 5, + ... + 5,.

1022
m =201 200.

Le nombre total d’entrées est environ 201 200.

81 +S2+ +S12= ISOOOX

Le montant total du remboursement correspond
ala somme uy + u; + ... + Usg.
1-1,03%

1-1,03
Le montant total du remboursement est environ
13044 €.

Uy + Uy + ... + Usg =80 X = 13044.

1. On propose a Myriam de payer 7 euros pour
le premier jour, puis de diminuer de 10 %, c’est-a-dire
de multiplier par 0,9, le montant chaque jour suivant.
On en déduit que la suite (u,) est géométrique, de
raison 0,9 et de terme initial u; = 7.

10
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2. Le montant total payé par Myriam correspond a

la somme u; + u, + ... + u;.
1-09

u1+u2+...+u7=7><

Le montant total payé est environ 36,50 €.

1. Le nombre de naissances a augmenté envi-

ron de 3 % par mois, donc il a été€ multiplié par 1,03.

La suite (v,) est donc géométrique, de raison 1,03 et

de terme initial v, = 250.

2. Le nombre total de naissances en 2007 dans cette

maternité correspond a la somme v, + v, + ... + V5.
1-1,03"

m ~ 3548.

Vi+ V4 .o+ v, =250 X

1. Le fabricant augmente sa production de 10 % par
an, c¢’est-a-dire qu’il la multiplie par 1,1 chaque année.
La suite (#,) est donc géométrique, de raison 1,1 et
de terme initial u, = 60.

2. Le nombre total de meubles fabriqués de début 2000
a fin 2006 correspond & la somme vy + u; + ... + u.
1-1
1-1,1

Le nombre total de meubles fabriqués est environ 570.

9 27
1. ; =3et 3 =3, donc les nombres 3,9 et 27

Ug+ U + ... + ug =60 % = 570.

sont, dans cet ordre, les trois premiers termes de la
suite géométrique (u,) de raison 3 et de terme initial
u, =3.
2. On résout I’équation u,, = 729.
Oru,=3""'x3=3"
D’olt 3" = 729; or 729 = 3°, donc n = 6.
3. S=34+9+427+...+729=u; +uy + uz+ ... + ug
1-3° 1-3°
1-3 -2

1. u=5u,=5x5=5u,,=5u,.

La suite (u,) est géométrique, de raison 5 et de terme
initial u; = 5.

2. Le nombre total des destinataires correspond a la
somme u; + Uy + ... + Uj.

-5 1-%

1-5 "~ -4

Chaque destinataire envoie effectivement 1 euro,
donc la somme percgue est 97 655 €.

:3)( :3)( =1092

Uy +uy+...+u;=5x% =97655.
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Je fais le point

Savez-vous déterminer le sens de
variation d’une suite arithmétique
a partir d’une représentation
graphique ou de sa raison ?

Enoncé 1
a) La droite «descend », donc la suite (u,) est stric-
tement décroissante.
b) Laraison est strictement négative, donc la suite (v,)
est strictement décroissante.

Enoncé 2
a) La droite «descend », donc la suite (u,) est stric-
tement décroissante.
b) Laraison est strictement positive, donc la suite (v,)
est strictement croissante.

Savez-vous déterminer le sens de
variation d’une suite géométrique
a partir d’une représentation
graphique ou de sa raison ?

Enoncé 1
a) La courbe «monte », donc la suite (u,) est stric-
tement croissante.
b) La raison est strictement supérieure a 1, donc la
suite (v,) est strictement croissante.

Enoncé 2
a) La courbe «descend », donc la suite (u,,) est stric-
tement décroissante.
b) 0 < b < 1, donc la suite (v,) est strictement
décroissante.

Savez-vous calculer une somme
Uy +uy+...+u,ouuy+u +..+u,
pour une suite arithmétique ?

Enoncé 1
Le montant total des salaires percus la premicre
année correspond a la somme des douze premiers
termes de la suite, soit
Uy + Uy + Uz + Uy + Us+ Ug+ Uy + Ug+ U+ Uy + Uy + Uy
u,=1700 + (12 - 1) x 12 = 1832.
Uy + Uy + Us+ Uy + Us+ Ug+ Ug+ Ug+ Ug+ Uyg+ Uy + Uy

1700 + 1832

=12x =21192.
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Le montant total percu est 21 192 €.
Enoncé 2

Le montant total des factures payé par Loic depuis

sept ans correspond a la somme des sept premiers

termes de la suite, S0it vy + V| + v, + V3 + v+ Vs + V.

ve=1000 + 6 X 60 = 1360 ;

1000 + 1360
V0+V1+V2+V3+V4+V5+V6=7X—

= 8260.
Le montant total payé est 8 260 €.

Savez-vous calculer une somme
U+ uy+..+u,ouuy+u +..+u,
pour une suite géométrique ?

Enoncé 1
La somme totale recue par le gagnant correspond a la
somme des douze premiers termes de la suite, soit
Uy + Uy + U+ Uy + Us+ Ug+ Uy + Ug+ g+ Uy + Uy + Uy
Uy + Uy + Us+ Ug+ Us+ Ug+ Uy + Ug+ U+ U+ Uy + Uy

12
=1500 x 1= 1057 _ 13376,
1-105

La somme totale recue est a peu pres 23 876 €.
Enoncé 2

La quantité totale importée de 2002 a 2007 correspond

a la somme des six premiers termes de la suite, soit

Got+ g1+ gt g3+ q,s+qgs.

1-1,1°
qo+ g1+ g+ q3+ g4+ g5 =1000 x

1-1,1
=7715,61.

La quantité totale importée est 7715,61 tonnes.

Savez-vous calculer une somme de
termes consécutifs pour une suite
arithmétique ?

Enoncé 1
Us+ Uy

2 9’
us=6+G-1)x(=7)=-22;
up=6+(10-1)x(-7) =-5T7.

Us+ Ug+ ...+ U =6

Enoncé 2
Vit Vbt vy = 10%;
v;=45+3x03=54;
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v,=45+12x03=8,1.

54+8,1

D’OflV3+V4+...+V12:10X :67,5.

Savez-vous calculer une somme de
termes consécutifs pour une suite
géométrique ?

Enoncé 1
_o1=25 oAl
Uy + Us + ot Uy =Uy—— U, =2,5" X3 =18,75.
. s 1-25’
Douu2+u3+...+u8:18,75X—25z76]6,89.

L

Enoncé 2 S
V4+V5 + ...+ v8 :V4ﬂ;
1-04
v, =041 x 24 =1,536. .

5

1-04

Douv, +vs+ ... + v3=1,536 X =2,53.

Activités guidées

1. a) En ajoutant les deux lignes terme a terme, on
obtient
285 = (Up + up) + (us + ug) + (uy + us) + (us + uy)
+ (g + uz) + (uy; + uy).
b) us=u,+a;ug=u,—a;
U+ Ug= Uy + A+ Uy — A= Uy + Uy,
us + ug est égale a la somme du premier terme et du
dernier terme de la suite.
C) uy=u,+2a;us=u,—2a;
Uy + Us=Uy +2a +u; — 2a =u, + u;.
uy + us est égale a la somme du premier terme et du
dernier terme de la suite.
d) En remplagant dans 1’expression de 2S obtenue
dans le Q) uy + ug par u, + u; et u, + us par u, + u;, on
obtient
25 = (uy + ) + (Uy + up) + (uy + uy) + (U, + up) +
(u, + u7) + (uy + uy), soit 25 = 6(u, + u;), ou encore
S=6 (uy + uy) .

2
2. a) En ajoutant les deux lignes terme a terme, on
obtient
28 = (e +uy) + (U + 1y ) + (g n + 1y
Uy g+ 1y 0) + (U + Uy ) + (1, + ).

)+ .+
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b) w ., =w+asu, =u,-a;

U1t U, = +atu,—a=u+u,

Uy + U, est égale a la somme du premier terme
et du dernier terme de la suite.

¢) Idem pour uy , , et u, ,, etc.

d) En remplacant dans 1’expression de 2S obtenue
dans le @), uy . + u, | par uy + Uy, Uy + U, , , par
U + u,, ete., on obtient

28 = (e + uy) + (e + uy) + (e + wy) + .o+ (e + 1)
+ (e + wy) + (e + ).

Dans cette somme, il y a autant de termes u; + u, que
de termes dans S,

d’ou 2§ = (nombre de termes de S)(u + u,), soit

U+ u

S = (nombre de termes de §) =<~~~ , ou encore

S = (nombre de termes de S)
% (premier terme de S) + (dernier terme de S)

2

1. a) bS = bv, + bvy + bv, + bvs + bvg + bv,.

Or bv, = v, bvs = v,, bv, = vs, bvs = vg, bvg = vy,

bv, = vg,

d’ou bS =v3 + v, + Vs + Vg + vy + Vg,

b) En soustrayant les lignes terme a terme, on obtient

S—=bS=v,—V34+ V3=V +V,—Vs5+ Vs —Vg+Vg—Vy
+ Vv, — Vg =V, — Vg

Soit (1 —b)S =v, — vs.

¢) b#1,donc§=22""8

1-b
d) V8=V2b872=\)2 b6.
Dot S = Vy— vy b° — v, 1—b6‘
1-b 1-b
2. a)bS = bvk + bvk+1 + bvk+2 + ... + bvp72
+bv,_y + by,
Orbvi =iy 15 bV 1 = Vi Vo = Vi3, ooy

bv, »=v, 1,bv, 1=V, bv,=v, .

DoubS=vi, 1+ Vot Vipst oo d v, 1V, 4V,

b) En soustrayant les lignes terme a terme, on

obtient

S=bS =V =Viy 1 FVip 1 = Vie2 ¥ Vi~ Vies ¥
V=V, F V=V, Y, Y,

:Vk_Vp+1.

Soit (1 —b)S = v—v,, ;.

¢) b#1,donc §=2Yk"Vps1
1-b

d) vp+1 :kap+1_k:\/kbp_k+l =vkbn0mbredetermesdeS.
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e) Des questions ¢) et d), on déduit que
v kb nombre de termes de S

=y
1-b ¢

Soit S = (premier terme de S) X
1 — (raison) (rombre de termes de 5)

(1 _ bnombre de termes de S)

1-b

§=%"

1 — (raison)

1. Pour tout entier naturel n,

p, =50 000 +2000n et g, = 1,06" x 30000.

2. a) On lit sur le tableau de valeurs :

pour x = 18, y; = 86000, y, = 85630.

pour x = 19, y, = 88000, y, = 90767.

La population de la ville B dépasse celle de la ville A
a partir de I’année 2019.

b) Les deux courbes se croisent en un point d’abs-
cisse situé entre 18 et 19, d’ou la vérification
du 2. a).

1. Le nombre de cellules A augmente de 8 % par
jour, donc le nombre de cellules A est multiplié par
1,08. La suite (a,) est donc géométrique, de raison
1,08 et de terme initial a, = 1 500.

Le nombre de cellules B augmente de 10 % par jour,
donc le nombre de cellules B est multiplié par 1,1.La
suite (b,) est donc géométrique, de raison 1,1 et de
terme initial b, = 1 000.

Pour tout entier naturel n, a, = 1,08" x 1500 et
b, = 1,1" x 1000.

2. a) C’est au bout de 23 jours que le nombre de
cellules B devient supérieur au nombre de cellules A.

1. a=-1,5;a<0,donc la suite (u,) est strictement
décroissante.
2. a)u,=5-153n.
b) u, < - 30 équivaut a 5 — 1,57 < - 30,
< g 35
c’est-a-dire n > ——.

>

% = 23,33..., donc le plus petit entier k tel que
u, < — 30 est 24.
u24 = - 31

¢) La suite est strictement décroissante, donc pour
tout entier n > k, u, < u;, < — 30.

3. b) u,,.

4. a)a=3,5;a>0,donc la suite (v,) est strictement
croissante.
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b) v, > 200 équivaut 2 2 + (n — 1) x 3,5 > 200,

N 201,5
c’est-a-dire n > ———.
Or % =57,57...,donc le premier terme de la suite

supérieur a 200 est vsg = 201.5.

¢) Tous les termes suivants sont supérieurs a 200,
car la suite étant strictement croissante, pour tout
n>58,v,> vsg > 200.

1. a=1.2;a> 1, donc la suite (u,) est strictement
croissante.

b) u,=12"x4.

2. b) Le premier terme de la suite qui est supérieur
a 150000 est usg.

3.a)b=0,7;0<b<1,donc la suite (v,) est stric-
tement décroissante.

b) Le premier terme de la suite qui est inférieur a
2 % 107 est us,.

¢) La suite étant strictement décroissante, pour tout
n>39,u,<up<2x107°,

Problemes

1. x, =50+ 15(n—1) =35 + 15n.

2. y,=1,1"""x50.

3. Apres 20 jours, c’est la population X qui est supé-
rieure a la population Y.

Apres 30 jours, c’est la population Y qui est supé-
rieure a la population X.

1. a) L’intérét produit la premiére année est de
600 €. Donc u, = 10000 + 2 x 600, soit u, = 11 200.
uy = 10000 + 4 x 600 = 12400.
b) v, = 1,045% x 10000 = 1092025 ;

v, = 1,045 x 10000 = 11925,19.
2. Pour le placement P, chaque année, la valeur
acquise augmente de 600 € : la suite (u,) est arith-
métique, de raison 600 et de terme initial u, = 10 000.
Pour le placement Q, chaque année, la valeur acquise
augmente de 4,5 % ; elle est donc multipliée par
1,045 : la suite (v,) est géométrique, de raison 1,045
et de terme initial v, = 10 000.
3. Pour tout entier naturel,
u, = 10000 + n x 600 et v, = 10000 x 1,045".
La valeur acquise v, deviendra supérieure a la valeur
acquise u, au bout de 14 ans.
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1. Pourn=4,v,>u,.

2. a)uy=9,a=u; —uy=8-9=-1;u,=9-n.

¢) On retrouve sur le tableau de valeurs le résultat
du 1.

1. Pourn=4,u,>v,.

2. a)u1=1,a=ﬁ:i:3;un:3"‘l.
u 1

% 6
b)v1:3,a:—2:?

Vi

=2;v,=3x2"".

¢) On retrouve sur le tableau de valeurs le résultat
du 2.

1. a) Le nombre de bactéries obtenues apres
20 minutes est 2. Le nombre de bactéries obtenues
apres 40 minutes est 4.

b) Le nombre de bactéries obtenues aprés 80 minutes
correspond au terme b,.

Le nombre de bactéries obtenues apres 3 heures, ou
180 minutes, correspond au terme b,.

2. La bactérie se divise en deux toutes les vingt
minutes, donc le nombre de bactéries est multiplié
par deux toutes les vingt minutes. On en déduit que
la suite (b,) est géométrique, de raison 2 et de terme
initial b, = 1. Pour tout entier naturel n, b, = 2".

3. Le nombre de bactéries devient supérieur a 1 mil-
lion apres 20 fois 20 minutes, soit aprés 6 heures et
40 minutes.

1. Au bout d’une heure, le volume de produit

Sliminé est 49 x 1 em®, soit 0.1 cm®.
100

Il reste donc dans 1’organisme du malade 0,9 cm® de
produit calmant.
Au cours de la 2° heure, le volume de produit éliminé

est ﬂ x 0,9 cm?, soit 0,09 cm?.
100

Au cours de deux heures, le volume de produit
éliminé est (0,1 + 0,09) cm’, soit 0,19 cm’.

2. L'organisme élimine 10 % de produit toutes les
heures, donc le volume de produit est multiplié
toutes les heures par 1 —0,1, soit par 0,9. La suite (v,)
est donc géométrique de raison 0,9 et de terme initial
vo=1.

Pour tout entier naturel n, v, = 0,9".
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3. Le produit deviendra inefficace entre la 6° et la
7° heure.

1. Les valeurs remboursables sont, en euros :

pour la premiere année 550 — 550 % 0,15 = 467,50,
pour la deuxieme année 467,50 — 467,50 x 0,15
=~ 39738,
pour la troisieme année 397,38 — 397,38 X 0,15
~337,77.
2. Appliquer une réduction de 15 %, ¢’est multiplier
le prix par 1 — 0,15, soit 0,85.
La suite des valeurs «remboursables» est géomé-
trique, de raison 0,85 et de terme initial 550.
3. Au bout de dix ans, la valeur remboursable, en
euros, est 0,85'" x 550 = 108,28 €.
4. Dans I’éditeur de fonctions, on entre y = 0,85" x 550,
et on obtient que la valeur «remboursable » devient infé-
rieure a 50 € en 15 années (la suite étant strictement
décroissante).

1. u; = 100 — 100 x 10 % = 90; u, = 81;
u; =729.

2. Uy =u,—u,x 10 % = (1 -0,1)u, =09u,.

(u,,) est la suite géométrique de raison 0,9 et de terme
initial u, = 100.

3. u,=0,9"x%x100.

4. A I’aide de la calculatrice, la suite étant strictement
décroissante, on obtient que c’est a partir de n = 44
que I’intensité du son devient inférieure a 1 dB.

1. Le salaire mensuel de Marcel en 2006 est

1250 €. En 2007, son salaire mensuel est 1300 €.
2. a) La suite (U,) est arithmétique, de raison 50 et
de terme initial U, = 1200.

b) Pour tout entier naturel n, U, = 1200 + 50n.

¢) Uy = 2150. Le salaire mensuel de Marcel en
2024 sera 2 150 €.

d) On résout I’inéquation 1200 + 50n = 1700, soit
n=10.

Le salaire mensuel de Marcel sera au moins 1700 €
a partir de 2015.

3. a) Lasuite (V,) est géométrique, de raison 1,05 et
de terme initial V, = 1200.

b) Pour tout entier naturel n, V, = 1,05" x 1200.

¢) Le salaire mensuel, en euros, de Claudine en 2022
correspond a V.

V7 =103"7 %1200 =~ 1983 42.

4. a) La suite (V,) est strictement croissante ;
V,> 1700 pour n > 11.

© NATHAN
La photocopie non autorisée est un délit.



Claudine gagnera au moins 1700 € a partir de 2012.
b) Le salaire mensuel de Claudine dépassera celui
de Marcel a partir de 2028.

5. On vérifie les résultats du 4.

94 1.1, = 169 + 169 x 2%

=169 %x102=1723... = 172.

L=t x102=1758... = 176.

2. 1, correspond a la durée du temps libre pour 1999.
ty=1,%x102=1793... = 179.
t,=13%x102=1829... = 183.

La durée du temps libre pour 1999 est environ 183
minutes.

3. La suite (z,) est géométrique, de raison 1,02 et de
terme initial #, = 169.

Pour tout entier naturel n, £, = 1,02" X 169.

4. La suite (z,) est strictement croissante ; ¢, > 200
pour n > 8.

La durée quotidienne moyenne du temps libre des
femmes deviendra supérieure a 200 minutes en
1987 + 3 X 9, soit en 2014.

1.R, =125+ 125x3 % =125%x1,03=1283;
R, =R, x103=13206;

R;=R,x 1,03 =136,.

2. R,,;=R,x103.

La suite (R,) est géométrique, de raison 1,03 et de
terme initial R, = 125.

3. R,=1,03"x125.

4. Ry =1,03%x 125 = 149,3. En 2010, on peut pré-
voir une population de 149,3 milliers d’habitants.

S. En utilisant la calculatrice, le rang du relevé pour
lequel la population dépasse pour la premiere fois
163 milliers d’habitants est 9.

L’année correspondante est (1990 + 5 % 9), soit 2025.

96] 1.

Année liopulatiop Populqtig)n
d’age scolaire scolarisée
2000 3000000 700 000
2001 3060000 850000
2002 3121200 1000000
2003 3183624 1150000

2. La proportion de la population scolarisée dans la
population d’age scolaire est :

en 2000 : 700000 _ 53334, .
3000000

en 2003 : 1150000 _ 3¢ 15 ¢,
3183624
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3.a) P, =3000000 et S, = 700000.

b) P, = +2%)P,=102P,; la suite (P,) est géo-

métrique, de raison 1,02; P, = 1,02" x 3000 000.

¢) S, =S,+ 150000; la suite (S,) est arithmétique,

de raison 150000.

S, =700000 + 150 000~.

d) La proportion de la population scolarisée dans la

population d’age scolaire en 2005 est :

Ss ___ 700000 + 5X150000 4378 %.

Ps 1,02° X 3000000
S 1 ,, . 700000 + 150000n

4. 2" = _ g@crit

P,~ 2 1,02" X 3000000

-0,5=0.

A TPaide de la calculatrice, on obtient que c’est en
(2000 + 7) que I’on peut espérer que, pour la pre-
miere fois, plus de la moitié de la population d’age
scolaire sera scolarisée.

1. a) Le patissier-chocolatier voit ses com-
mandes de patisseries augmenter de 10 chaque jour,
donc la suite (u,) est arithmétique, de raison 10 et de
terme initial u; = 30.

u +u
b) uy +uy + s+ uy +us +ug=06 12 6.
ug =30+ (6-1)x 10 =80.
30 + 80

=330.

D’otu; +uy + us + uy + us + g =6 %

Le nombre total de commandes de patisseries enre-

gistrées au cours de cette période correspond a la

somme u; + Uy + Uz + Uy + Us + U, soit 330.

2. a) Le patissier-chocolatier voit ses ventes de bal-

lotins doubler chaque jour, donc la suite (v,) est géo-

métrique, de raison 2 et de terme initial v, = 20.
1-2°

=1260.

b) vi+ v, + vy + v, +vs + v =20 X

Le nombre total de ballotins de chocolats vendus au
cours de cette période correspond a la somme
Vi + vy + V3 + v, + Vs + Vg, soit 1260.

1. a) Aline parcourt 20 km la premiére semaine,
puis augmente chaque semaine la distance parcourue
de 7 km. On en déduit que la suite (U,,) est arithmé-
tique, de raison 7 et de terme initial U; = 20.
b)U,=20+(n-1)x7=13+T7n.

¢) U,, = 83. Ladistance parcourue par Aline est 83 km.
d) La distance totale parcourue par Aline corres-
ponda U, + U, + ... + Uys.

20 + 118

U +U,+...+U;s=15x% =1035.

La distance totale parcourue par Aline est 1 035 km.
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2. a) Blandine augmente chaque semaine de 13,5 %
la distance parcourue, donc elle la multiplie par

13,5
1+
100

La suite (V,) est donc géométrique, de raison 1,135
et de terme initial V| = 20.

b) Pour tout entier naturel n, V, = 20 x 1,135"".

¢) La distance kilométrique parcourue par Blandine
le samedi de la dixieme semaine correspond a V,,
soit 20 x 1,135 = 63.

d) V1+V2+...+V15=20(

, ¢’est-a-dire par 1,135.

1-1,135"
1-1,135

La distance totale parcourue par Blandine est envi-
ron 842 km.

l.a) u; = 15000 + 1800 =16800;
u, =16 800 + 1800 = 18600 ; u; = 20400.

b) us = 15000 + 6 x 1800 = 25800.
¢) La somme remboursée serait, en euros :
15000 + 25800

)z 842.

Ug+u;+ ... +ug=7x% = 142 800.

2. a) v, =20000 + 20000 X 2 % = 20400 ;

v, = 20400 + 20 400 x 2 % = 20 808.

b) v, = 1,02vy; v, = 1,02v,.

¢) Les remboursements seraient chacun en augmen-
tation de 2 % par rapport au remboursement précé-
dent, donc les remboursements sont les termes
consécutifs d’une suite géométrique de raison 1,02 et
de terme initial v, = 20 000.

d) La somme remboursée serait, en euros :

1-1027
— <14 )
1- 1,0,2) 8 686

3. La formule la plus avantageuse est celle proposée
par la banque A.

V0+V1+V2+...+V6:20000(

100(1. a) Pierre posseéde 500 euros d’économies le

1" janvier et décide d’ajouter 50 euros le 27 de

chaque mois, donc la suite (u,) est arithmétique, de

raison 50 et de terme initial u, = 500.

b) Pour tout entier naturel n, u, = 500 + 50n.

¢) u,, correspond a la somme dont dispose Pierre a

la fin de I’année.

1, = 1100. Pierre dispose de 1100 €.

d) Le taux d’augmentation est

1100 — 500
500

2. a) Emilie possede 400 euros d’économies le
1" janvier et décide d’augmenter ses économies de

=12=120 %.

16

Chapitre 1

10 % le 27 de chaque mois, donc la suite (v,) est géo-

métrique, de raison 1,1 et de terme initial v, = 400.

b) Pour tout entier naturel n, v, = 1,1" x 400.

¢) v,, correspond a la somme dont dispose Emilie a

la fin de I’année.

vy, = 1255. Emilie dispose d’environ 1255 €.

d) Le taux d’augmentation est environ

1255 -400
400

3. Les économies d’Emilie deviennent supérieures a
celles de Pierre a la fin du mois d’octobre.

=2,1375=213,75 %.

101|1. a) La suite (u,) est arithmétique, de raison
70 et de terme initial u, = 1 200.

b) Pour tout entier naturel n, u, = 1200 + 70n.

ug = 1830. Le salaire mensuel en 2011 est 1830 €.
¢) Le montant total des salaires du début de I’année
2002 jusqu’a la fin (2002 + n) est €gal, en euros, a

+
126 + 121, + ... + 12u, = 12(n + 1) 203t

=6(n+ 1) (2400 + 70n).
Le montant total des salaires du début de 1’année
2002 jusqu’a la fin 2011 est égal, en euros, a :
60(2 400 + 70 x 9) = 181 800.
2. a) La suite (v,) est géométrique, de raison 1,08 et
de terme initial v, = 1000.
b) Pour tout entier naturel n, v, = 1,08" x 1000.
vy = 1999. Le salaire mensuel en 2011 est environ
1999 €.
¢) Le total des salaires du début de 1’année 2002
jusqu’a la fin (2002 + n) est égal a
12vy + 12v; + 12v, + ... + 12v,

_ n+1
=12x1000xﬂ

1-1,08

Le montant total des salaires du début de I’année 2002
jusqu’a la fin 2011 est égal, en euros, a
1-1,08"

1-1,08
3. a) Le salaire mensuel du contrat B devient supé-
rieur a celui du contrat A a partir de I’année 2002 + 7,
soit 2009.
b) Le montant total des salaires du contrat B, a partir
du début de I’année 2002, devient supérieur a celui du
contrat A, a partir de I’année 2002 + 12, soit 2014.

Le premier versement de 1000 € va produire

des intéréts pendant 18 ans.
1l aura une valeur acquise de 1,04'® x 1000.

12 x 1000 x =173 839.
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Le deuxieme versement de 1000 € ne va produire
des intéréts que pendant 17 ans. Il aura une valeur
acquise de 1,04'7 x 1000. Et ainsi de suite.

De plus, le jour des 18 ans de Félix, la grand-mere
verse 1000 €. Félix, le jour de son anniversaire,
dispose de 2767123 € :

§=1,04"%x 1000+ 1,04 x 1000 + ...

+1,04' x 1000 + 1000.

S est la somme des 19 premiers termes de la suite
géométrique de raison 1,04 et de terme initial 1000.
1-1,04"

Donc § = 1000 x
1-1,04

= 27671,23.

103|1. Le jardinier consomme la moitié¢ de sa
citerne, puis la moiti€ de ce qui reste et ainsi de suite.

. . . 1
La suite (u,,) est donc géométrique, de raison 5

1\n
2. Pourtoutne N, u, = B} x 1000.

3. On lit sur le tableau de valeurs que :

pour x =13,y = 0,122 ; pour x = 14,y = 0,061.
Puisque la suite (u,) est strictement décroissante, il
restera moins de 0,1 litre apres 14 jours.

Partie A

1. Le nombre d’atomes de carbone 14 diminue envi-
ron de 1,24 % par siecle, il est donc multiplié par
0,987 6 par siecle.

La suite (IV,) est donc géométrique, de raison 0,987 6
et de terme initial N.

2. Pour tout entier naturel k, N, = 0,987 6~ N,.

Partie B

On résout 1’inéquation 0,9876* N, < 0,05N,; soit
0,987 6% < 0,05. On lit sur le tableau de valeurs de la
calculatrice que :

pour x =240,y = 0,0501; pour x =241,y = 0,0494.
On peut donc estimer I’age du squelette a environ
241000 ans.

Tableur sur papier

1. a) La quantité de déchets devrait augmenter de
5% chaque année, donc le nombre de millions de

‘ A o 5
tonnes de déchets devrait étre multiplié par 1 + 100°

soit 1,05. On en déduit que la suite (u,) est géomé-
trique, de raison 1,05 et de terme initial u, = 2.
b) Pour tout entier naturel n, u, = 1,05" x 2.
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Chapitre 1

Le nombre de millions de tonnes de déchets en 2012
correspond au terme de la suite us = 1,055 X2 =2,553.
2. a) Pour éviter d’entrer toutes les années dans la
colonne A et tous les rangs n des termes de la suite
dans la colonne B, on sélectionne les cellules A7
et A8 et les cellules B7 et BS et on utilise la poignée
de remplissage pour compléter les colonnes A et B
jusqu’aux cellules A22 et B22.

b) On peut entrer dans la cellule C7 la formule

=2*$B$2"B7|-
Dans la cellule C10, on obtient
=2*$B$2"B10|-

¢) La suite (u,) a une raison supérieure a 1, donc elle
est strictement croissante.

Le nombre de tonnes de déchets devrait dépasser
4 millions en 2022.

d) On peut entrer dans la cellule C25 la formule
|=SOMME(C7:C16)|

ou la formule
|=C7*(1—B2A(B 16+1))/(1-B2) |

Le bouton de la barre d’outils permettant de calculer
directement cette somme est .

3. a) Dans la cellule D11, on a entré la formule

sBsvD10)

En cliquant dans la cellule D15, on obtient la formule

B!

b) La suite correspondant aux années 2011 et sui-
vantes est strictement décroissante, car la raison est
comprise entre O et 1.

Le nombre de tonnes de déchets devrait devenir
inférieur a 1,3 millions en 2022.

¢) Dans la cellule E11, on peut entrer la formule
I=SOMME(D7:D10)|

ou la formule
|=D7*(1-B2"(B10-B7+1)/(1-B2)|:

Dans la cellule E17, on peut entrer la formule
|=SOMME(D11:D16)|

ou la formule
|=D11%(1-B4"(B16-B11+1)/(1-B4) -

4. Dans la cellule E25, on peut entrer la formule

=C25 005
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