Exemples d’exercices de type « bac »

Série ST2S

Exercice 1 7 points

On étudie le nombre de bactéries contenues damsgamisme a la suite d’une infection. Il est dorem fonction du temps
(exprimé en heures), par la fonctibdéfinie par f (t) = 100 000 x 1 pourt compris entre 0 et 3.

PARTIE A
1. Reproduire et compléter le tableau suivant. Omdomles valeurs arrondies a la dizaine :

0 0,5 1 15 2 2,5 3

t
f ()

2. 0On admet qué a les mémes variations, pdutompris entre 0 et 3, que la fonction d’expresdigh Donner le tableau de
variation def.

3. Tracer dans un repére la courbe représentativa fibmctionf. On prendra comme unités graphiques 2 cm poufehan
abscisse et 1 cm pour 2000 bactéries en ordonmégra@duera I'axe des ordonnées a partir de 100 000.

PARTIE B

A partir du graphique réalisé dans la partie Apréjre aux questions suivantes.

1. Combien dénombre-t-on de bactéries au bout derétet80 minutes ? 2 heures et 45 minutes ?
2. Au bout de combien de temps le nombre de bactardasaugmenté de 5 % ? De 10 % ?

PARTIE C
1. Résoudre par le calcul :
a. [I'équation :f (t) = 105 000
b. Tlinéquation :f (t) > 110 000
2. Comparer avec les résultats de la partie B.

Les compétences mobilisées dans cet exercice

1- Mobiliser et Restituer des connaissances 4- Evaluer, critiquer un résultat, vérifier la vatili d’un
résultat ou d'une méthode
2- Appliquer des méthodes 5- Rechercher, organiser et traiter I'information

3- Prendre des initiatives, choisir un modegle, | 6- Développer une démarche connue, mettre en forme\y
émettre une conjecture, expérimenter raisonnement




Exercice 2 7 points

PARTIE A

A linstantt = 0 ¢ exprimé en heure), on injecte dans le sang par@imtraveineuse une dose de 1,8 mg d’'un médicar@m
suppose que le médicament se répartit instantariétaas le sang et qu'il est progressivement éliminé
On considéere que le corps élimine chaque heured@d®édicament.

On noteR  la quantité en mg de médicament présente dansideaskinstantt = n, avecnON.
Ona:R=1,8

1. Calculer Ret R.

2. Exprimer R . ; en fonction dd&® puis démontrer que la suite JjRest une suite géométrique dont on préciseraisonmaet le
premier terme.

3. Pour calculer chaque heure la quantité de médicaprésente dans le sang, on utilise un tableufeu#le de calcul est donnée
en_annexe.l

Quelle formule peut-on entrer dans la cellule B3ad®n a pouvoir la recopier vers le bas jusqu’'2 BRemplir les cellules B2, B3
et B4.

4. Exprimer R en fonction den.
Quelle autre formule peut-on entrer dans la ceBBale fagon a pouvoir aussi la recopier vers &da

5. Au bout de combien de temps ne reste-t-il que du%nédicament ?

PARTIE B

Pour avoir des résultats plus précis, on admetlguerocessus d'élimination peut-étre modélisé pafohctionQ définie sur
[0 ; +oof par : Q(t) =1,8x (0, 7)

t est exprimé en heures €(t) est la quantité en mg de médicament présente daasy a l'instartt

1. Sur la feuille_annexe @n donne la représentation graphique&dsur I'intervalle [0 ; 10].
Par lecture graphique, répondre aux questions siésaen laissant apparents les traits de conistinuct
a) au bout de 3 heures quelle est la quantité de mdint présente dans le sang ?
b) au bout de combien de temps ne reste-t-il que 1% duantité initiale de médicament dans le sang ?

2. A l'aide de la calculatrice remplir le tableau\ddeurs ci-dessous, puis donner une valeur appeggagdéfaut du temps au bout
duquel il ne reste que 10% du médicament dansig @a réponse sera donnée en heures et minutes).

t 6,1 6,2 6,3 6,4 6,5 6,6 6,7 6,8 6,9
Q(t)
Annexe 1
A B
1 n R,
2 0
3 1
4 2
5 3 0,6174
6 4 0,43218
7 5 0,302526
8 6 0,2117682
9 7 0,14823774
10 8 0,10376642
11 9 0,07263649
12 10 0,05084554




Annexe 2

Les compétences mobilisées dans cet exercice

1- Mobiliser et restituer des connaissances 4- Evaluer, critiquer un résultat, vérifier la vatili d’un
résultat ou d’'une méthode
2- Appliquer des méthodes 5- Rechercher, organiser et traiter I'information

3- Prendre des initiatives, choisir un modéle, | 6- Développer une démarche connue, mettre en forme\uy
émettre une conjecture, expérimenter raisonnement




Exercice 3 7 points
Partie A

On a représenté en annexe la courbe donnant ledtensuline d’'une personne pendant les deux prexsideures suivant le
repas.
Ce taux (en pU.mt) est donné en fonction du tertp®n heures) par la fonctidréfinie sur [0 ; 2 ] par :
f(t) = 0,4 x 16+ 90
1) Calculer le taux d’insuline au bout d’une heuresau bout d’'une heure et quart.

2) Reésoudre par le calcul I'équatioh(t) = 102
Donner la valeur exacte puis la valeur arrondidizi#me de la solution.
Que représente concretement ce nombre ?

Partie B
Pendant les 3 heures suivantes, le taux d’'inselshelonné par la fonctiagp définie et dérivable sur [2 ; 5], d’expression :
g(t) = 3,5t° — 3% + 186
1) Soitg' la fonction dérivée de la fonctign
Calculerg'(t) et en déduire le tableau de variation de la fong sur l'intervalle [2 ; 5].
2) Reproduire et compléter le tableau de valeurs stiiva

t 2 2,5 3 3,5 4 4.5 5
g(t) 130

3) Compléter le graphique de I'annexe pour les treimigres heures.

4) Déterminer graphiquement pendant combien de teenfsik d’insuline est supérieur strictement a 1W0mL™.

~taiux g'insuline

Les compétences mobilisées dans cet exercice

1- Mobiliser et restituer des connaissances 4- Evaluer, critiquer un résultat, vérifier la vatili d’un
résultat ou d’'une méthode
2- Appliquer des méthodes 5- Rechercher, organiser et traiter I'information

3- Prendre des initiatives, choisir un modéle, | 6- Développer une démarche connue, mettre en forme un
émettre une conjecture, expérimenter raisonnement




Exercice 4 5 points
Les parties A et B sont indépendantes.

Partie A

Pour effectuer un examen médical, on injecte paiirgi intramusculaire une dose de 3 chune substance médicamenteuse
dans le sang d’'un malade a linstant O ¢ est exprimé en heures). Celle-ci passe alors pssiyement dans le sang. La
diffusion atteint son maximum au bout d’une hel& courbe ci-dessous représente la quantité deaswdesen crhprésente
dans le sang a l'instant

0 1 2 3 4 5 [ 7

Instant t en heures

1) Tracer la tangente a la courbe au point d'abs@ssachant que son coefficient directeur est égaDzf.

2) A partir du graphique, commenter I'évolution delaantité de la substance médicamenteuse contensdedsang.

3) Pour pouvoir effectuer I'examen, il faut que la nitg de substance médicamenteuse présente daadesoit
supérieure ou égale a 0,5%cméterminer graphiquement de combien de tempsspose pour faire cet examen.

Partie B

On a injecté par piglre intraveineuse 1°cde médicament a un malade & linstant 0. La substance se répartit
immédiatement dans le sang et elle est ensuiteggssigement éliminée.

Expérimentalement, on montre que la quantité dstanbe présente dans le sang a l'instdexprimé en heures) peut étre
modélisée par la fonctiom définie sur [ 0 ; 10] parq(t) = 0,9

1) Calculer le volume du produit restant au bout dentutes.

2) Quel volume de ce produit le malade a-t-il élimingbout d’'une demi-heure ? Au bout d'une heure ?
3) Quel est le sens de variation de la fonctisur l'intervalle [0 ; 10] ? On indiquera le réstltle cours utilisé.

Les compétences mobilisées dans cet exercice

1- Mobiliser et restituer des connaissances 4- Evaluer, critiquer un résultat, vérifier la vatili d’un
résultat ou d’'une méthode
2- Appliquer des méthodes 5- Rechercher, organiser et traiter I'information

3- Prendre des initiatives, choisir un modéle, | 6- Développer une démarche connue, mettre en forme un
émettre une conjecture, expérimenter raisonnement




Exercice 5 5 points
Le graphique ci-dessous fournit la courbe représimetd’une fonctionf de la variablé définie sur l'intervalle [4, 10].

1 millions)}

IR

T . T .
S it (én Reures)
e geden i ASTLEGHIRR

On étudie la croissance d’une souche de bactérltgées dans un milieu liquide contenant des satstppropriés.
On admet que, entre les instants4 ett = 10 ¢ exprimé en heures), le nombre de bactéries p& deivolume, exprimé en
millions, peut étre modélisé sur l'intervalle [Q]Jar f (t) ou f est la fonction représentée ci-dessus.

1. a.Résoudre graphiqguement dans l'intervalle [4, Hjdation :f (t) = 0,5
b. En déduire au bout de combien de temps, en hetramutes, le nombre de bactéries par unité denvelest
de 500 000.
c. Déterminer graphiqguement au bout de combien de@deen heures et minutes, le nombre de bactérieani# de
volume est de 1 000 000.

2. 0n admet dans cette question que, pourttdans l'intervalle [4 ; 10], I'expression dest : f (t) = 0,005 x (2,2)
a. Calculer la valeur arrondie au millieme €é4).
b. Déduire dua. le nombre de bactéries par unité de volume atéimt = 4.
c. Utiliser la fonction logarithme décimal pour rédoe dans l'intervalle [4 ; 10] I'équatiorf (t) = 0,5
Donner la valeur exacte de la solution puis sawaerondie au centieme.
On retrouve ainsi, par le calcul, le résultat obtegraphiquement a la questidna)

Les compétences mobilisées dans cet exercice

1- Mobiliser et restituer des connaissances 4- Evaluer, critiquer un résultat, vérifier la vatili d’un
résultat ou d'une méthode
2- Appliquer des méthodes 5- Rechercher, organiser et traiter I'information

3- Prendre des initiatives, choisir un modegle, | 6- Développer une démarche connue, mettre en forme un
émettre une conjecture, expérimenter raisonnement




Exercice 6 5 points

Dans cet exercice, toute trace de recherche, méowripléte, ou d'initiative, méme non fructueuse peise en compte dans
I'évaluation.

Le pH d’une solution aqueuse est défini par :
pH = — log [HO"] ot [H;0'] désigne la concentration en iong (en moles par litre).

1) Calculer le pH correspondant & une concentrdkig®'] = 4,0 mol.L= %,
Calculer la concentration en iong® d’une solution dont le pH est égal a 7.
L’étiquette d’'une eau minérale gazeuse indiqud =B,3. Calculer la concentration en ions(H| de cette eau.
2) Comment évolue le pH quand la concentration dimue
3) Que devient le pH lorsque la concentration esséwipar 10 ? Par 100 ?
4) Que devient la concentration quand le pH diminu& @eDe 2 ?

Les compétences mobilisées dans cet exercice

1- Mobiliser et restituer des connaissances 4- Evaluer, critiquer un résultat, vérifier la vatili d’un
résultat ou d’'une méthode
2- Appliquer des méthodes 5- Rechercher, organiser et traiter I'information

3- Prendre des initiatives, choisir un modéle, | 6- Développer une démarche connue, mettre en forme\uy
émettre une conjecture, expérimenter raisonnement




Exercice 7 5 points

On injecte & un malade une dose de 2 diun certain médicament M. La quantité de médiaanpeésente dans le sang du
malade pendant 24 heures suivant I'injection eshde par la courbe ci-dessous :
1. Graduer les axes de coordonnées.

2. Déterminer graphiquement le temps écoulé apr@gtiion pour que la quantité de médicament présaats le sang soit la
moitié de la dose injectée.
3. Déterminer graphiqguement le pourcentage de médinaencore présent dans le sang au bout de 24sheure
4. La fonctionf représentée ci-dessus est définie sur 'intenfalte24] par f (t) = 2 x 0,92
a. Calculerf (12) et vérifier graphiquement le résultat endarg apparents les traits de construction.
b. Résoudre I'équatiorf (t) = 1 et comparer avec le résultat obtenu pardegtaphique a la question 1.b.

C. Calculerf (t +1) .

f(t)

En déduire que la quantité de médicament présamig ld sang diminue d’environ 8 % toutes les hedré&$so pres.

Les compétences mobilisées dans cet exercice
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résultat ou d’'une méthode
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émettre une conjecture, expérimenter raisonnement




Exercice 8 5 points

Partie A — Etude d’une fonction

On considéere la fonctioih définie et dérivable sur I'intervall® ; 12Q d’expression f (x) = 201(_)”(
SoitC sa courbe représentative dans un repére donné.
On admet que la fonction dérivée de la foncfisar[0 ; 12Q est définie parf’ (X) :(25—_%2)2

1. Aprés avoir déterminé le signe ti¢x), dresser le tableau de variations de la fondtisar I'intervalle[0 ; 12Q.
2. Déterminer une équation de la tangehgela courbeC au point d’abscisse 0.

Partie B — Application

On réalise des expériences dans lesquelles un¢itgude un drde substrat se transforme en un produit sousdiactune
enzyme.

On admet que la vitesse d’apparition du produifierol.s*, en fonction de la concentration exprimée en mmol, peut-&tre
modélisée par la fonctidndéfinie a la partie A. Une représentation grapbide la fonctiorf est donnée ci-dessous.

M.

£ 90 1100110120 x

1. En laissant apparents les traits de constructaétgrminer graphiquement la vitesse de réactiom poe concentration de
15 mmol.

2. En laissant apparents les traits de constructaéterminer graphiquement pour quelle concentrdtiontesse d’apparition
du produit aura diminué de 40%.

Les compétences mobilisées dans cet exercice
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Exercice 9 7 points
Dans cet exercice, toute trace de recherche, méowripléte, ou d'initiative, méme non fructueuse peise en compte dans
I'évaluation.

Une épidémie a frappé les habitants d'une ville.
Partie A
La courbe ci-dessous, no@aeprésente le nombre de personnes malades tiorfatictemps, exprimé en jours.
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1) Déterminer le nombre de malades ¢oir.

2) Déterminer les jours ou il y a 2 000 malades.

3) Déterminer le jour ou le nombre de malades est malxiQuel est alors ce maximum ?

4) Sur quels intervalles de temps, le nombre de makstdl inférieur ou égal a 25 % de son maximum ?

Partie B :
Le nombre de personnes malades en fonction du tenegprimé en jours, peut étre modélisé par la fond; définie et
dérivable sur [0 ; 30], d’expression :  f(t) = —t* + 30

1)  Calculerf (5).
2) a) Calculerf'(t) ouf' désigne la fonction dérivée élsur [0 ; 30].
b) En déduire le tableau de variationsfde
3) a) Calculer le nombre dérivé den 20. Interpréter graphiquement ce résultat.
b) Dans le repére de la partie A, tracer la tanga@ewu point d'abscisse 20.
4) a) Calculerf'(10).
b) Déterminer une équation @ida tangente & au point d'abscisse 10, puis tratedlans le méme repeére.
5) a) Déterminer graphiqguement la position de la coQrpar rapport & sa tangefitsur l'intervalle [0 ; 30].
b) Comparer alors la progression du nombre de nouvezalades atteints chaque jour avant le dixieme guec la
progression du nombre de nouveaux malades atthiatgue jour apres le dixieme jour.

Formulaire : la dérivée suR de la fonction d’expression®» pour expression 3xla dérivée suR de la fonction
d’expression %Xa pour expressioflx, et pour u et v deux fonctions dérivablesRuet pour tout réel k, la dérivée de u+v est
u'+v’, celle de ku est ku'.
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