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1.

a. 11 et 7 sont premiers entre eux, donc, d’aprés le théoreme de Bézout, il existe un couple (u; v) € 72

telsque 11u—7v = 1. Par ailleurs 11 x2—-7x 3 =1, le couple (2 ; 3) répond alors a la question.
11x2-7x3=1411x10-7x15=5. Le couple (10; 15) est donc une solution particuliere de (E).

. Soit (x; y) une solution de (E), alors 11x -7y =11 x10—-7x 15, d’ol1: 11(x —10) =7(y — 15).

7 divise 11(x — 10) et est premier avec 11, donc, d’apres le théoreme de Gauss, 7 divise x — 10 :
il existe donc un entier relatif k tel que x — 10 = 7k.

En remplacgant x — 10 par 7k dans (1), puis en simplifiant, on en déduit que y —15=11k.

Ainsi, si (x; y) est solution de (E), alors nécessairement (x; y) = (10+7k; 15+ 11k) avec k€ Z.
Réciproquement, on vérifie aisément que de tels couples sont bien solutions de (E).

. Un point de D a coordonnées entiéres appartient a ¢ si et seulement si

11x-7y=5;x€Z; yeZ - (x; y) solution de (E)
0<x<50;0<y<50 0<x<50;0<y<50

On cherche donc tous les entiers relatifs k tels que 0 < 10+ 7k <50 et 0 < 15+ 11k < 50, ce qui équivaut
.10 50 15 35 .
a - <k< - et 1 <k< T Les seules valeurs possibles de k sont —1, 0, 1, 2 et 3.

Iy a donc cing points de € donc les coordonnées sont entiéres :

A@B;4) B(10;15) C(17;26) D(24;37) E31;48).

. On calcule modulo 5 :

011(23]|4 = (0111234

x y
01441 2y? 2133

x2

Les valeurs possibles du reste de la division euclidienne de x? par 5 sont donc 0, 1 et 4.
De méme, les valeurs possibles du reste de la division euclidienne de 2y? par 5 sont 0, 2 et 3.

. 11x?>-7y? =5donc 11x* - 7y? = 0[5] © x> —2y?> =0 [5] © x? =2)? [5]

etx2=2 y2 [5] n’est possible, d’apres les tableaux 2.a. que si x =0 [5] et y =0 [5], C’est-a-dire si x et y
sont des multiples de 5.

3. Supposons que x et y sont deux entiers multiples de 5. Alors il existe des entiers a et b tels que x = 5a et

y =5b. En «réinjectant » cela dans I'’équation (F) on a alors : 11 x 25a? —7 x 25b% = 5, c’est-a-dire 25(11a? —
7b%) = 5, ce qui est impossible (5 n’est pas multiple de 251). Léquation (F) ne posseéde donc aucune solution.



