Ds4co : 1h MATHEMATIQUES 12/03/2013
Baréme possible : 234+24+346 = 28

1.2+3+4:=9

1.1. 1+41=2

a c d
a.AvecA=|a b c'|etD=| d ||S<AX=D.
a' b" c" d"

12.1+2=3

a. Best I'inverse de A signifie que : AB=BA = |
aw+by=1
1 ab)(w x)_(l O) ax+bz=0
b. AA _IQ(C d)\y zJ7\0 1)) cw+dy=0
cx+dz=1
Ce systeme a une solution unique ssi ad — bc = 0
W= d -b -C a

ad—bc;X:ad—bc;y:ad—bc;zzad—bc

De méme avec AA = |
1.3.2+2=4

_[x+y=25 : _( 1 1) _( 25)
6‘-S‘{255x+65y:3335‘:’AX‘B""“"*CA‘ 255 65/ €1B = 3335

: , 1 L( 65 -1)
b. Aestinversible car 65— 255 0. A =Too\-255 1)

oul2)-( % Do)
OUly)=190\-255 1/)\3335)~\16

On a vendu 9 consoles et 16 jeux.

2.2+4 = 6
0211 6131 6 15 8 9
l2010|  , |1523] __ . |15 493
2L.M=|41 101 [A=M= 35531 |iB=M= g g 55
1010 1312 9 362

2.2. Le nombre de circuits de longueur 2n (en km) reliant les sommets i et |
est donné par le terme a;; de la matrice M".

O de MUIZON

a. a;3 =3 donc il y a3 circuits de 4 km, reliant @ et ®.
b. bzs =4 donc il y a 4 circuits de 6 km, reliant @ et ®.
C. ilyamys +agy + byt = 11 circuits d'au plus 6 km, reliant @ et @.

d. C=M*etcy, =39 donc il y a 39 circuits de 8 km, reliant @ et @.

3.3+4+6 = 13
111

31.J=A+21=|1 1 1|douJ’=3JetJl=1J=J:0k.
111

A= _20-2)1+41=41-JetA’>=4) -8l - +2)=3]-38lI.

3.2. Par récurrence : Init: A=J-2I

Héréd : SQPUC n FMQ on ait A" = u,l + v,J alors A" = -2upl + (un + vi)J
50it A" = Upsql + Viead QVEC Unsr = -2Upn €t Viag = Up + Vp

Concl : ¥n>0, A" = upl + v,J avec Ups1 = -2Up €t Vit = Up + Vi

Prouvons par récurrence que ¥n>0, Up +v, =1 —2vp. Init:-2+1=1-2*1
Héréd : SQPUC n FMQ on ait u, + v, =1 —2v, alors : u, =1 — 3v, et
Un+1 + Vn+]_ = '2Un + (Un + Vn) = '2Un + 1 - 2Vn = 1 - 2(Un + Vn) = 1 - 2Vn+1
Concl : VNn>0, Un+1 = -2Un €t Vpsr = Un + V= 1 — 2V,
3.3.
n n

a. up=(-2)"etv,= 1_3u” = 1_§ 2 ot A" = -2)" +u_3—2LJ
b.Sin=0,A°=11+0J=1letsin=-1:A"=(-1+J)/2

on vérifie que (J + 21)(J — 1)/2 = I donc A est bien l'inverse de A.

c. ATAT = ((-2)“| " U‘s—zlnﬂ ((-2)-“| " 1—‘:(%—220 =1,

On peut donc généraliser aneZ. A" et A" sont inverses I'une de l'autre.

Complément : généralisation de : VM, MI=IM =M :
k=3
Soit MA = N = (n;)) : njj = > mixayj. Etavec aj = 0si k #j et =1
k=1
le seul terme non nul de la somme est pour K = j soit mjja;; = m;j
donc Vi,j njj=mjd'ou N =MI=M; de méme IM = M.
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