ehepite | [es fonctions puissances

6 | Croissances comparees

Travaux dirigés (page1s3

D

Hl 7, est dérivable sur |0 ; + oo
et fylx) = T et Inx = o=,

Le signe de f;, est donc celui de o.

H 1. x%=colnx lim x®*=0.
x—0

Sur ]0; + oof f;,(x) = %" * donc f,, est continue sur D
105 + oo[. De plus f,(0) =0 et lim f,(x) =0 donc
x—=0

fo est continue sur [0; + eof. 1. fest définie sur 1=]0; + oo par f(x) =e*XInx,

2. lim e%In¥=4 oo 2.0 lim flx)=+o0;
X+ oo X —>+oo
x |0 + oo e lim xInx=0, donc lim fix)=1.
; x—0 x—0
folx) + 3.a) Pour toutxde I, f’(x) = (1 +In x)eXnx,
+ oo
f(x(x) 0 / b) X 0 1 + oo
e
£ - 0 +
30D ot e o : =
b4 f \ P /

Si0<o<1, lim e@-DI¥=4 cdoncf, n’est pas 1

x—0 -
dérivable en x = 0. ee ©=0,69.
Sia>1, lim e@-DInx =0 donc f, est dérivable 4. a) Pour tout x > 0,
enzéro. *7° Xy exlnx_q
t(x) = = X Inx.
by xIlnx
4, 3 X
4 @ . )
¥ b) Posons X=xInx, lim X=0et lim —5 =1,
. x—0 X-0
donc lim #(x) =—eo.
x—0
(61/3

¢) Donc la courbe représentative de g admet pour
tangente en (0 ; 1) ’axe des ordonnées.

, g)=f(1)=1et g'(1)=f(1) =1 doncla tangente
en A(1;1)apouréquation y—1=1(x-1)ouy=x.

0 ] 2 S

H1 lim f,(x)=+~ lim f,(x)=0.
x—0 X — 4o

A
X 0 + oo
£/ (x) - ] x>
+ oo
£, x) — .,
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H 1. Immédiat.

IV 2 2
2.a)°(§) =e""5 etsi f(x)=¢€""",

2 2
f(x)=In3 ¢&" "5 <0.
. AN 3\
Donc les fonctions x — (—) et x — (—) sont

5 5
strictement décroissantes sur [0 ; + oo .

. 2\* . 3\
ximiiﬁ) =0 et xi“:w(ﬁ) =0.
b)

x |0 1 + oo
F'(x) -
2 —_

f 1\ 0

Donc I’équation a une solution et une seule stric-
tement positive quiest x=1.

YA
24

Corrigés des exercices

Maitriser le cours (page 155)

1. et 2. Puissances réelles et x — aX,
a>0eta=1

L1 1 Corrigé dans le manuel.

B " <3 d0u .3 Inx<-In3.
~Llins L
O<x<e 3
_1
b)x=2 " caretlnr=g-In2
In3

In2°

ouencore 0 <x <3 3.

c)e*xn2_eln3 g opx=-—

In7
In7-1n3"
In 4

d) (x-1)In7=xIn3soitx =

e)xIn3=2x+1)In4soitx=

IHB

HF1.x5=e5x et (2,50 =e*n (25, donc x5 = (2,5)*
équivaut a 5 Inx = x In 2,5. Puisque x > 0, cela équi-
ta Inx In2)5 ‘
5

2.a)f:xH!%)—C sur J0;+oof .

vau

b) ¢ limof(x) =—oo,

lim f(x) = 0.
X =+
, 1-1nx
*fx)=——;
X

X 0 1 e + oo
f'(x) + 0 -

1 1

—— -
A s T 0
In2,5

5= 0,18, donc I’équation a deux solutions stric-

tement positives et deux seulement, o et B, telles
que l<a<e et B>e.
©)125<a<1,26 et 14,64<b<14,65.

t’)(1—3x)1n5=—31n550itx=§

BEM ) cn3=In4soitxe B—E—g;+

w[,

. . In4
b)-xIn3>In4soitx e ]—w,—m[.
¢)-xIn5<2xIn5soitxe ]0;+ .
d) <1 équivaut a 222-1_

241 3 325+ 1)
Soit2**l<loux+1<0etxe |-oo;—1].

e)x>0€t%xlnx>ﬁ In x ou

x>0€t1nx><(%x—ﬁ) > 0.

x>0et Jx lnx(%ﬁ—l)>0.

Donc ¥ =]0;1[ U 4 ;+ .
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D-xIn /2 <In2soit- Jx=<1
dotix=-2,F=[-2;+0.

IZM 2) En posant 2* = X ’équation devient
X24+2X-3=0

X,=-1letX,=3dou¥=n31
In2

b) On montre de méme que 0 < 2* <3
¢ J_ . ln3}

2
=M o) Méme principe qu’au 4. a) donc

In3
I = Rt
{1’ln2}
) In3
b)y)_]_oo,l]u[m,+ [

IEE 1) En posant 3 = X alors 3X2-7X +2=0
X]ZZCtXZZ 1

§-

Donc & = | 1n2 —1¢-
In3’

b)3x<%ou3’“22don09=]—oo;—1]u[lnz' [

m3° "

En posant 3* = X et 3Y = Y on obtient le sys-
ttme: XY =9etX+Y=4.3
dott (X; =33 etY;=+3)ou(X,= /3 etY,=3./3).

Ainsi = {@ 1) (L 3)}.

I Pour tout a >0 et tout b >0
anb —elnblna g plna — glnalnb,

D’ou I’égalité.

M /(1) = xe—* 12 définie sur R
fx)
f(x)=(1-xIn2)e*2

X |—oo Il + oo
n2
f'(x) + 0 -
1
f) | 7 a2 T~
1
In2
f(x) = (e* In 2)2 _4exIn2)
lim  f(x)=0 lim  f(x) = + oo.
X — —o0 X —> + o0

f(x)=2In2[e*n2_2]exIn2,

82

f’(x) - 0 +

mf(x) =(1-x)e* In2
f(x)=(n2-xIn2-1)e*n2,

In2 -1
X |- In2 tee
f'(x) 0 -

1
f(x) 0 an2 T _.

—
TN
\%

(121 Corrigé dans le manuel.

3. La fonction racine n-iéme

W

1
WA - 22x 2 x2-3x2 4=1.
10
B=2"_2-23-0.

(15 ] Corrigé dans le manuel.

1 1

2
WA (33-302) [33 +6° +23] est égal A

e !

Cette expression est de la forme (a—b) (a® + ab + b?),
elle est donc égale a a®> — b3 = 1. D’ou le résultat.

BEEAl 3/0 % 27 x 243 = 332 x 3° x 37 = 331022733

1111

—_
—_

4 4 2 3
EEEA- " xx"=x" ;B=x"xx “=x

WIN
SN



_4 B 1 1
BEEA -y >x4=yx 3;B:x3><x 2_ 4
55 13 7
[ 20 [N B=x2x"x"=x 6.
7 2

BN o) > 0ctx’ =4doux=4".
1
b)x>Oetx[x3—4J<Od’oﬁ87:]0;64[.

2 1
ma)x>06tx3[1—x3]<O,SP:]O;1[.
3
4 “3
b)x>Oet—§lnx$ln2,9’=}0;2 }
a)x>—1et%(x+1)<0soity=]—1;0].
17 7
b)x2$24d’oﬁxe O;(2)2 .

Corrigé dans le manuel.

3 _4
ma)f’(x):l—%x 4. b)f’(x)z—%x 3.
2 _1
ﬂ‘]a)f’(x):l—%x S by f)=2x 3.
> _2
| 27 VOB X (1 +x2) 3.
2 5
A Pour tout x de I, f/(x) = §x3ef Yot
2
7 § - X 5 PR 2
ffx)=x"e [3 —x} d’oti le résultat.
1
e (x)=- %(1 —x)2 doncsix e J-oo;1].
f'(x) <0.
_Z
Pour toutxde L, f'(x)=1-2x 3
2
f’(x) > 0si et seulement si x < %
(page 157)

XM e h+c= Jbcaa+b+c=3/abc
Les outils :
o Etude d’une fonction.
o Résolution d'inéquations.
Les objectifs :
o Savoir traduire un probleéme par un probléme équivalent.
o Savoir exploiter les variations d’une fonction.

soit—%lnx<—ln2d0nclnx>§ln2

etxe 1242 1+ o|.

4. Croissances comparées
a) lim f(x)=0. b) lim f(x)=0.
X — 4 oo X — + oo

¢) lim f(x)=0.

EEa) lim  f(x) =+
X+

b) lim f(x)=+co.

EEXN.) lim f(x)=+. b) lim f(x)=0.

Corrigé dans le manuel.

EAa) im f(x) =+
X+

1

b) lim f(x)=+co.

lim =+oo
X%+°°(lnx)
er +3 3 er ex 2x+3
37 =e¢’=>=; lim =+ oo
7 T T ySte !
2 2 2 2
X X X X

lim ﬁ = + oo donc pour x suffisamment

X — + oo Inx

grand %/x dépasse In x.
a) lim f(x)=0.
x—=0

¢) lim f(x)=0.

x—0 5
B M) g:x—e' | g0)=1doncf(x)= M
et lim f(x)=g'(0)=0.

x—0

b) g(x) = €% g(0) = 1, f(x) = §L=8(0)
et lim(] f(x)=g'(0)=3. X

Corrigé dans le manuel.

b) lim0 flx)=0.

1. (b +c)2—4bc=(b-c)? donc (b +c)?=4bc.

(a+b+ 6)3
abc

3. a) fest définie sur ]0;+ o[ par f(x) =

2.(a+b+c)=33/abc équivauta =27[1].

(x+b+c¢)
bex ’

(x+b+c)2(2x—b—c)
bex? '

Pour toutréel x > 0, f/(x) =
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Orx>0,b>0etc>0, donc f(x) =0 @xz’%c
x | —oo b+c +oo
2
Fx) - 0 ¥

f ~ f(b ; 0) _

Or (b +¢)2= dbedone CEL =1 tf(b+c) =27,

D’ou le résultat.

Comparaison de " et W
Les outils :
« Exploiter la croissance de la fonction exponentielle.
« Etudier une fonction.
Les objectifs :
o Savoir traduire un probleme équivalent.
« Savoir exploiter les variations d’une fonction.

1.1<u<v donc O<Inu<lInv; donc evinu < eulnv

équivaut a vinu <ulnv [1].

(page 158)

Equations. Inéquations. Systémes

1
EZH ) x5 =XetX2-
1 1
Donc x5 =1ou x5 =2,s0itx=1oux=2%;%={1;25}.
1
b) x> =XetX2-3X+2=0,dou0<X<1louX=2;
F=10;1]U[2%;+0co[.

3X+2=0,douX=1etX=2.

EEl.) 3/ =X X>0etX2-X-2=0,douX=-1

ou X=2; ¥={23}.

b) X2-X-2<0, dou 0<X<2; ¥=
1

B =X, X>0;3X2+X-4<0,

10;23].

d’oﬁ—g <X <1 soit 0<X<1; F=10;1].

YA ;>0 et y>0; xIny=ylnx et y2=x;
d’ott y2Iny=2yIny ou ylny(y-2)=0;
donc y=2 et x=4oux=1ety=1.

3 2
EER® “=X>0et y3=Y>0; X-3Y=0
et X2-Y2=648, dou Y=9 et X=27;
d’ou x=81 et y=27.

84

2.a)ethb)lnu>0 et Inv>0, donc [1] équivaut a
v u

v ~Tnu’
3. a) On introduit la fonction f définie sur |1 ; + o[ par

) = lnx

lnx
b) f/(x) = - ;
X 1 e + oo
f'(x) + 0 -
1
flo — & o
fest strictement croissante sur |1;e], donc:

Inu Inv
esi l<u<v<e, alors — < — donc u’<v¥;
u v

Inu Inv
esi es<u<v, alors — > — donc u¥>v¥.
u v

du=Jnctve JiTT.ur= ()
v”=(«/m)[

esin=1,u"=1et vi=.2:
esin=2, u’<v¥;
esin>2, uV>vh.

1 1
EER® «“=X>0et y =Y>0; X-Y2=0
etX3-32Y=0,douY=2etX=4;x=4%t y=24.

Limites

Eala) im f(xy=+<; b)

X > 4o

Hm f{x) = +oco.
X =+ oo

KBl lim f(x)=0; b)

X > 4o

lim fix) =—e0

X+

EBEAa) lim f(x)=+; b)

Hm f{x) = +oco.

X+ X+
I 2) On pose %:X d’ou f(X):e X_l ;
or lim X =0 donc hm f(X) =
X+
eX-1
b) On pose )—Can:X,d’ofJ fX)= e In2 , donc
lim fix)=In2.
X =+ oo
A lim f(0)=0; b) lim fix)=0.

X — + oo X —> + oo



Etudes de fonctions

winNg

EH1ay/(x)=1-x ) 5
b) f'(x) <O pourxe ]O;l[carl—x_3 <0si—x 3 <-1
2

X3 >ldonc—§ Inx>0soitlnx<0etO<x<l,

2.a) lim [O=SO)__
x—0 X
b) Donc f'n’est pas dérivable en x = 0.

3.a) lim f(x) =+oo.
X =+
b) X 0 1 + oo
f'(x) - 0 +
f(X) 0 \ s / + oo
4. «
1 1
O\ 33
_ol :

E&A 1. lim f(x) =+c; lim flx)=+co.
x—0 X —> + oo
1
7 _1 - l x§—3
Z.a)f(x)—3x Rl 1

b) Le signe de f*(x) est donc celui de x3 -3 .

winNy

3. x |0 27 + oo
£/x) - 0 +
+ oo + oo
f T 3(1-in3) —

4.2)3(1-1In3) <0; fest strictement décroissante sur
]0;27[ et 'image de cet intervalle est l'intervalle
13(1 =1n3) ; + o[, donc 0 a un antécédent unique o tel
que 0 <o <27. De méme, il existe B unique de |27 ; + oo|.
b)6<oa<7 et B3<B<9%.

c¢)e Pour O<x<o ou x>, f(x)>0 donc 6, est
au-dessus de 6, .

* Pour o <x < B, f(x) < 0 donc 6, est en dessous de 6,.

EAd 1. iim flxy=—o et lim fix)=0; laxe des
x—0 X — 400

ordonnées est asymptote verticale a € et I’axe des
abscisses est asymptote en + oo .

2. f(x) = x? - 3x%Inx _1-3Inx

X6 X4 ’
1
X 0 e§ + oo
f’(x) + 0 -
1

3. Aupoint A d’abscisse 1, f(1)=0 et f/(1)=1, donc
la tangente a ‘€ en A a pour équation y=x.

yA T
| 1

A

EE1L lim f(x)=0; lim fix)=+o;
X — —o0 X —> + oo

lim f(x) =+o0;
x—0"

lim flx) =—c.
x>0
L’axe des ordonnées est asymptote verticale et I'axe
des abscisses est asymptote en —oo.

3.x 2 .x X
, x’e* -3x%e* e*(x-3
2.0 = e =)
X | —o0 0 3 + oo
f’(x) - - 0 +
0 + oo e3 + o0
f ™~ . ™~ 5 7

3.f(1)=e et f’'(1)=-2e. Donclatangenteen x =1
apour équation y—e=-2e(x—1) ou y=—2ex+3e.

IEER® 1. et 2. « Pour tout réel x, f(x) =xe-*In2,
lim fix)y=0; lim f(x)=-oco.
X ——oo

X +oo

f(x)=e *M2_xIn2e *n2=-e-xIn2(1 _xIn2);

X | oo 1 +oo
In2
f'(x) + 0 -
1
fl. — & . o
exln2
° = :
8x) = —

lim g(x)=0; lim g(x) =+
X ——oo

X+
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lim g(x) =+

;0 lim g(x) =—o0 2.f(1)=0etf’(1)=1,d’ou T a pour équation y=x-1
x=0 x=0 .gx)=x-1-f(x).
() = e*"2(xIn2-1) .
& 2 : a) g’(x)=1-f(x) = [lnx +2(xJ/x —1)].
1 ZxJ;c
X |7 0 in2 +ee b) g’(1) =0, etle signe de g’(x) est celui de
g’k - - 0 + Inx +2(x/x —1).
0 + oo + oo
. TN —a T ez eSur J0;1[, Inx<0 et x./x —1<0, donc g’(x) <0
-2 ’
3. a) A a pour coordonnées (% ; zliz'j esur J1;+oo[, Inx >0 et x/x —1>0,doncg’(x) > 0.
neo ) g(1)=0;
et f’(m) =—e~2, donc T a pour équation R — - 1 4 oo
)’=—e*2x+ﬂl4—26*2. g’ - 0 *
4 ] T~ 0 —
b) f(x) + e 2x — — TV e2=h(x);
-2 Il résulte du tableau précédent que pout tout réel x de
d h(x) = xevIn2 4 o2, 4
onc X)=xe € x_1n2 ; 105+ e[, g(x)=0.
h(x)=e*02(1-xIn2) +e=2; d) Ainsipourtoutxde ]0; + oo ,6 est au-dessous de T
h”(x)=e*M2In2(xIn2-2). 4 T
2 1 ‘ ©
X |- in5 + oo :
h”(x) - 0 + o/ 2 X
h’ T~ 0 —
h o—
I
Pourx < — 2 ,h(x) <0donc F est au-dessousde Tet | IFH® 1. o fi(x) = 1 _1 (l + l)
l 1 4 4\ x X2 ’
pour x > 12 , h(x) >0 donc & est au-dessus de T. £ = ( 2 - x)
1
y“:‘ (gllll X 0 + oo
! fitx) -
\ /’ + oo
eln2 ,\}_.7__4"’ fi \ 0
r 1 1(-2
1 3 H A ° — —_ |- f - =
________ 2 =51 s) i w=g(F)
11 2 x
N In2 . In2 x |0 + oo
\ f3(x) -
I| + oo
' f T 1
: ? 4
F |' 2L
KOl 1. a) f/(x) - 220X |
xﬁ ] \\
b) lim fix) =—oco; lim f(x)=0; | N
x—0 X = +oo ] RN\
x |0 e? + oo 2 i S
£/(x) + 0 - T e e
2
f e / p \ 0 (@) 1
86




non nul :

1" +1 2. ¢ Pour tout réel x
2.1123,fn(x):£—1 —— | pour x>0. 2 xIn2_2
. h'(x)=In2-2=20<"< .
1| (n-2)x"-2 y !
*f(x) = Z{—3} ) e lim A(x)=—co; lim h(x)=+oco; lim A(x)=+;
X —oo X —>+oo x—=0
1 2
— oo 0 2 — 4 oo
f,(x)=0 pour x= (_2_2)" =x, x C in2 | *
n- h’() ¥ - 0 +
x |0 X, + oo I 1 e
‘ \O\L — i /‘l
0 0 . h| 07 2-2In(;25) 0
f + oo + oo
n e b 2—21n(%) —2-2In2+2In(In2) ~~ 0,12 .
* f3(x) = %(x+ %):%x+ Lz ; 3. h est une bijection de |- ;0[ sur R, donc il existe
X 4x un réel c unique dans ]-oo;0[ tel que A(c)=0.
. 1 . .
1 [ - }:0, donc la droite d’équat 3
lim [ f00 -7 one fa droite diequation |y 1) Z_n2 et h(—%):—%an—Zan ~0,05,
Y=gt est asymptote oblique en +eo 2 ;. donc ¢ appartient a 'intervalle }— 1;- %[
YA @5 >
De méme, & est une bijection de I'intervalle JO ; m[
; sur 'intervalle }Z—IH(é) + o{, donc il existe un
i A x
\ yo A réel a unique de }0; %[ tel que i(a) =0.
5 L > Or h(2)=0donc a=2.
1 x3 On démontre de méme que b =4.
1 4. Ainsipour xde |-eo;c[U]2;4[,h(x) <0donc €,
3.2) ( 22)n <1 o <1 4—; <0: est\au—dessous de 6, . '
= = n= 5. A la calculatrice, #(—0,76) = 0,022 et h(-0,77) =— 0,11,
epour n=4, x,=1; donc -
epour n>4, x,<1. 077 <c <079
no 1 . . ’ e
b) ¢ x,— > et x,—— ontle méme signe, car: 6. i
g
1 1 _1 1
bl o5
et x:’l*1+---+% >0. ;
s 12 1 242 :'
X,——= -—= . i
2" n=2 2% Mp-2) i
) F(x)=2""1_x+2;9'(x)=(In2)2**1-1>0. ;
X 0 + oo "l'
) + 1
+ oo l’
Ef 4 / 'Il'
Doncpour tout n>4,2"*1-n+2>0, d’ou x,, > 5 /
Il en résulte que n >4, % <x,<1. // |
14"
G .- -X -
cO 12 4 X

KA ® 1. Pour tout réel x, f(x) = e*n2 et g(x)=e2lnk
et g(0) =0. Donc f(x) = g(x) équivauta xIn2 = 2Inlx|

ou encore h(x)=0.
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| 63 KD lirn0 f,() =03 f, estcontinue en 0.
X —

[0 = £,(0)
® lim =™ 7~ =+0c0 ou —oo selon la parité de n,
x—0

donc f,, n’est pas dérivable en O (tangente verticale
en O).
2.fix)=xInx; f{(x)=Inx+1;

X 0 é + oo
) || - 0 +
0 1 + oo
f1 \ _ é /
3.n=2.
a) f,(x) = (Inx)" + n(Inx)" 1
= (Inx)"~1(n + Inx) .
b) ¢ n pair :
X 0 e 1 + oo
f209 | || + 0 - 0+
ne=n + oo
fn 0 / \ 0 /
* n impair :
X 0 e 1 + oo

B0 || - 0 + 0 o+
0 oo
fy \ — nhen / *
4. a) Les courbes 6, passent par les points de coor-
données (0;0); (1;0); (e;e).
b) (f, + 1= f)(x) = x(Inx)"(Inx - 1) ;

* sin pair, €, | est au-dessus de 6, pour x >¢;

* sinimpair, €, , | est au-dessus de 6, pour 0 <x <1
oupour x>e.

5. y

| 64 H l.r(x):w=%c=%ei; ; on pose

X x
1:X,’c(X):)(3e:‘X, lim X=+et lim t(X)=0.
X x—0 X — + o0

Donc fest dérivable en zéro et le nombre dérivé est
zéro.

88

1-2x -1
4

2. Pour tout x>0, f'(x) = e r;
, 1
ffx)>0 @ x> 50
1
lim lze_xzo.
X >+ X
1
X O é + oo
f'(x) + 0 -
4
fFlo — & T o
1 -1 1 1
3. a) f(xy) = x—ze X et f(xy) = ;;(1—2)50)6 X,
0 0
Donc une équation de T est :
1 I
y= —4(1—2x0)e Tox+—e Yo (3xy—1).
X0 X0
. 1
b) T passe par I'origine pour x, = 3
4.
YA /T
4
ez
6
o} 1 ] X
2

ML 1.1, (x) = x"Jx(1-x) . £,(0)=f,(1)=0.

2.fy(x) = Jx—x%, doncsur [0;1], y2=x-x2 ou

x2+y?—x=0. On obtient pour €, un demi-cercle de

centre (% ;0) etde rayon % avecy=0et0=sx=<1.

3.a) Pour toutxde ]0;1][,

_1 1 n+l 1
LX) = (n+%)xn 2(1—)()2—%)6 2(1-x) 2
not 1
=x 2(1-x) 2[n+%—x(n+1)} )
1 1
b)n>1;w=x 2(1-x)et lim ,(x) =0.

Donc pour n =1, f, est dérivable en zéro.

fn(x) _fn(l)
De méme lim = =+ f, nest pas déri-
x—>1

vable en 1.



D) nel
a=—2

X | —oo n+1 1

o) + 0 - ||

f, 0 / fo(e) \ 0

el !
da)f, (0)-f0)=x *1-0)*(x-1).
b) Pour x dans [0;1], f,, () <f,(x), donc, ,
est au-dessous de 6,,.

©) yA

O

K33 1. a) Pour tout x > 0, f/(x) = %ea Inx_,
ou encore f'(x) = % [erInx _ ],

b) f’(x) > 0 si et seulement si a In x > In x.
Or a >1donc f’(x) >0 pour x > 1.

X 0 1 + oo

f(x) - 0 +
fg 270 T, — %

2. 1l résulte que pour tout x > 0, f(x) = 0 donc
x*~1=a(x-1).

Prendre toutes les initiatives

M et P ont respectivement pour coordonnées

(x ;2% et (x; x). Donc l\ﬁ’ a pour coordonnées
(0;x-2%.

Notons ¢ la fonction définie sur R par
e(x)=2"—x=e"n2_x

@' (x)=In2e*n2_1,

, 1 . —In(In2)
xIn2 - =
Px)>0se =153 soit oL = VR
D’ou le tableau de variation :
—-In(In2)
x o - "
f'(x) - 0 +
+ oo + oo
f(x) \ fc) "
_1+In(In2) _
fla) = = 0,91 > 0.

Il en résulte que f(x) > 0 pour tout réel x donc
que MP = ¢(x) et cette distance est minimale pour
_ —In(In2)

X = BTV >0 avec x = 0,53.

mf,(x) _ 1-1Inx

-
X
X 0 e + oo
f'(x) + 0 -
1
f(x) / e \ 0
e
Pour tout x > 0, Inx < 1 .
X e
Donc pour tout entier n #0,
1 1
Inn = In3 etn" <3".
n 3
K2 £ (x) = e *(3x2 - 13).
X 0 3 + oo
fx)| 0 + 0 -
27

f(x) s’annule donc pour deux valeurs de x, a et 3 telles
que

oe ]0;3[etp>3.

Plus précisément :
18<a<19et
45<B<46.

* x3 > e¥si et seulement si f(x) > 0 donc si et seulement
sixe Jo;B[.

Ainsi la courbe représentative de la fonction x — x3
est au-dessus de celle représentant la fonction x — e*
si et seulementsix € Jo.; f[.

4l rour x >0,
x4 =ealnx gt xyb = gbInx

x? < xb équivaut dalnx <bInx
soit (a—b) Inx <0.

Ora-b<0doncx*<xt e xe J1;+oc.
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(page 88)

A Lf(x)=(1-x)e "
X — oo

f1(x) +
i (x) . / \ 0

o= o =
|

2.1, (x) =x*[n-x]e .
* n impair :

X |- n + o0

fr(x) + 0 + 0 -

n
_— n

fd| 0 5 .

® n pair :
X — o 0 + o0
() - 0 + -

o5 o3

fax) T \0/

3. [ 1) —f,(x)=x"e*(x—1) sur [0; + o[, €, , ; est
au-dessus de €, pour x > 1.

frio(x)=f(x) =x"(x+1) (x—1)e *sur[-eo;0]sin
est pair 6, , , est au-dessus de €, si x < —1, si n est
impair 6, , , est au-dessus de €, si—1 <x <O0.

4. Voir figure de A. 1.

B.1.e*>0doncx"=e* < x"e " =1soit f,(x) = 1.

2. a) D’apres le tableau il est évident que pour con-

naitre le nombre de solutions de ’équation f,(x) = 1
n

N n
on est ramen¢ a comparer 1 et —.

b) n" = """ donc f,(n) = ernn-n,
3.a) g'(x) =Inxetlnx-x

b) x |0 1
g’ - 0+
e

90

4. a) On est ramené a comparer g(x) et 1.

Sin estimpair et n = 3, f,(x) = 1 a 2 solutions.
Sinestpairetn =4, f,(x) =1 a 3 solutions.
Sin=2,f,(x)=1a1lsolution.

A.¢(x)=1-Inx + In[In x].

1 1 1-Inx
1. Pour tout réel x > 1, ¢'(x) = — -+ —= '
our tout réel x > 1, ¢"(x) x+xlnx xlnx
2. x |1 e i

0'x) 0 -

0
o) |_ / \ 0

D’apres le tableau pour tout x = e, ¢(x) < 0.

B.1.a)

b) ex:xeﬁx:elnxoulnng.
Ory= g est ’équation de la tangente (T) donc I'uni-

que solution est x = e.
2. f(x)=xIna-alnx.

a)f'(x)zma_gzw_

X
X 0 1 % a + oo
f'(x) - 0 +
fo) | T Tiha_ 20l N

a \
b)f(l—n—a)_a—alna+aln(lna)—a(p(a).

¢) ag (a) <0 donc sur ]0 ; + o f(x) s’annule deux fois
et sur |0 ; + oo I’équation (E,) a deux solutions
3.f:x—>xIn3-3Inx.

X 0 1 o % 3 + o0
() - 0 +
f(X) + oo \ln 3\0\ 3(p(3) /(‘)/' + oo
Il existe o e }1 ; i[ tel que fla) = 0.
> In3

Doncsix € Ja; 3[, f(x) <0 et la courbe représentative

de x — 3* est en dessous de la courbe représentative

de x — x3.



C’est nouveau au bac B(ELEREA)

1. f(x) = xe-* "3 donc a) faux, b) vrai, ¢) faux,
d) vrai.

2.f(x)=e*M3 _xIn3;

g ¥In3_e-xIn3 (1 _xIn3)=3"*(1-xIn3)donc

a) vrai, b) faux, ¢) vrai.

3. 0 1
o In3 e
f'(x) . 0 -
1
1 1
eln3 =2986...<3et NPE > 3 donc
a) faux, b) vrai, ¢) vrai.

Courbe 6 :

¢) Vrai car la tangente T a pour équation y = x
et f(x)—x=x[e¥In3_1].
e 3 _1-0sx=0.

X - 00

Signe de x -

Signe [e"*n3 - 1] +

Signe [f(x) - x] -

oO| O] O] O

D’ou le résultat.
4.g(x)=Inf(x)=Inx—-xIn3.

a) Vrai car pour x >0, f(x) € ]O ; ﬁ[ donc f(x) <0.
b) Vrai.

¢) g(x) =—1équivautaf(x)=e ! = % donc c¢) faux.

1. Vraie car f/(x) = In 5 f(x) avec f(x) = e~*In5,
2. Vraie car pour x > 1, Jx >1etln J/x >0 donc fest

1 1

dérivable et f'(x) = = e
*x) 2xInJx xlnx

I3 )
n/2 > eln 3 goit

1\ . —x
3. Vraie car (—) >3 équivaut a e
/\/é q
—xIn2>2In3doux<— M
In2
4. Vraie.

11n2
X

e -1

flo) =

eX—l

X In2

Onpose}c In2=Xetf(x)=
lim f(x)= lim AX)=In2.
X — +oo x—0

5. Faux car x% < x? équivaut d a In x < b In x ou
(b-a)lnx>0.
In x > 0 uniquement si x > 1 donc pas vrai pour x > 0.

1. Voir le cours.
4
2.a) f'(x)=x 3(1 - %lnx) dou f/(x) =0 < x = 3 et
_1
fx)>0e=x<ed fled)=lned x (e3) 322'

b) (1) =0 donc 1 est solution. Elle est unique car fest

une bijection de |0 ; €3] sur }— oo ; g] .

50 (3) L 3
©) Six= 64,f[e4jzge 4 etf'[e“J:Ze‘ldonc
3

I R P N I A
Y=3 4 3¢~

passe par |’origine du repere.

PP,
A=

e~ 1x donc la tangente

1w
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