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5

WL /() =Inx+1-x f’(x):}c 1.

x | 0 1 1
f/(x) + 0 -

f(x) o /0\

Il résulte du tableau que f(x) <0

donclnx <x-1. D
2.a) Onpose x =1 +ravect>—1 alors (1) devient :
In(l1+) =<t

b) On pose x = IL-H avect >—1 alors (1) devient

1 Lot
—ln(1+t)s1—+t—1dou1—+t$ln(1+z). 2)
Hi1 Slx—% a partir de (3)
len(ﬁl)gl 4)
+p n V4
1 n+ 1
n+1s1n(7)sn
2.a) 1 n+ 1 par addition
n+2sln(ﬁ Sn+1
L n+n 1
”+”<ln(2n—1)s2n—l
u<1n(n+1><n+2>< n+n) +L
n= n n+ 1" 2n—1 " 2n
soitunsanSu,ﬁﬁ.

lim u,=In2.
n—+oo

H 1. Enposant p(x) =x-Inx ¢'(x)=1-- pour tout
x> 0.

X 0 1 + oo

0’k + 0

Pour tout x > 0, ¢(x) = 1 donc x —In x # 0.

La fonction logarithme népérien

2.a) lim g(x)=0.
x—0

b) g(x)—g(O): 1 — im
X x—Inx y_o*x—Inx
donc g est dérivable en zéro et g’(0) = 0.

R

c) nl_l)rnwg(x) 1 car g(x)—l_ln_xet
| X
lim =% =0.
n—+o X
—Inx
3.a x——.
) g'(x) “nx)?
b ¢ 0 e + oo
gix) 0 + 0 -
g o < s T

b) D’apres le tableau de variation les coordonnées

de A sont (e;—e-).
e-1

1. u, est la somme des termes de la suite géomé-
trique de premier terme 1 et de raison lnTa .

2. a) Pour tout x > 1,

0= d <-°
x—Inx e-1
1 nx 1
ou encore < donc) s — =< =
Inx 1 e
1-— 1--
X
etcommea > 1, 0<1n_a 1
a e

1 Ina n+1
_(7) . Ing\**!
, = ———— or lim (7) =0

b)u Ina N — + oo
1-2£
a
donc lim u,=g(a).
n—+oo

i8] 3

1. f(1)=f(1) + (1) donc f(1) = 0.
2. a,b) Pour tout y >0

80 =xf"(xy) =)
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¢) Pour toutx>0ety=1
g1) =xf"(x)=f(1) =k
3.a)f(x)= )I—Ed’oﬂ xf’(x) = k, donc x — k In x est
solution de (3).
b) f(x) = h(x) + k In x.
fest solution de (3) si et seulement si

, k
x[h (x) + ﬂ =k
soit 4’(x) = 0.
¢) h(x) = C donc
fx)=klnx+C.

4. f(xy)=kIn(xy)+C=klnx+klny+C
=klnx+C+klny+C.

Il en résulte que C = 0 d’ot la conclusion.

L.logl=0;
log10=1;
log100=2;
log1 000 =3;
log10000=4.

1

Z.In—lon,43, donc O<k<1.

3. Pour tous réels x>0 et y>0,

log(xy) = kIn(xy) = klnx + klny ,
donc log(xy) =logx + logy .
Il en va de méme pour les autres résultats.

4,
YA
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1. a) Lorsque la concentration décuple, le pH
diminue de 1.

b) log(H;0%) =—63 et [H;0*]=50x10-7.
2.M = log(50,01 x 109) = 7.7 .

3. Ll’intensité d’une conversation normale est
50 décibels.

] s |

La)ox)=x+e™* @ (x)=1-e™
X — o0 0 + oo
¢'(x) - +
) + oo \ 1 / + o0

Il résulte du tableau que pour tout réel x, x + ™ = 1.
b) Il est évident que x + e™* > 0 donc f'définie sur R.
2.a) f(x) = In[e™ (1 + xe*)] = —x + In(1 + xe*) D
pour tout réel x.

b) Pour tout x > 0

f(x):lnx(1+?) :lnx+ln(1+e~;). @)
c¢) D’apres (1) lim flx) = + o et d’apres (2)
X —>— o0

Hm  f(x) =+ .
X > 400

3.a) D’apres (1) lim In(l + xe*) = 0 donc la
X—>— o

droite A d’équation y = — x est asymptote a €.

b) D’apres (2) lim [f(x) — In x] = 0 donc la
X =+ oo

courbe (T') d’équation y = In x est asymptote a €.

4.0(x)=1+xe* xe]-;0].

a) o'(x) =e*(x +1).

X | —oo -1

?'k) - o+
1 1
Plx) T -

Il résulte du tableau que pour tout x < 0,

o(x) € [0 1.

b) f(x) + x = In(1 + &) or @(x) € ]0 ; 1] donc
In(1 + xe¥) < 0 et 6 est en dessous de A.

1

0]




Corrigés des exercices

(page 129)

1. Les fonctions In et exp
2
:3+l :g 'b:8i :Ze;c:g =1.

[ 1 P :
5 5 462

M Pour tout x > 1 In(x — 1) + In x = In(x2 — x) donc

eln(xz—)c) -~

Corrigé dans le manuel.

M) 20; b)x<1l: ¢)x>3.
d)xz0etx>-1. e)x>0etx#1.

) cc|-o;-4[U]0;+0.

b)xe R {1;2}.
cJxe R {-1;1}.
d)yxe ]2;3[.

Ml >0;b)x#0;¢0)x>-1;d)x<-loux>1.

2. Résolution d’équations et d’inéquations

Corrigé dans le manuel.

BN a) o2 =3 équivautax+2=In3

doux=In3-2.

X s . In2
b)x;t—letx—+1_ln2d0ux_—1_ln2.
¢)e*>0donce*=4 x=In4.
d)e*+1=e2dot  x=In(e*-1).
O PYRERIE]

b) x € [€2; + .
o xelel;e]

-1 _

e +1 e +1_1
d)xe} 5t {car 5 >5

Bl cc]-~;1+In2[
1

b)x< m etx#0.

c)xe [-In2;In2].

d) x € |- ;In4].

a)xappartienté]2;+oo[ etx2-4=3x-4dou
¥ ={3}.
b)x<-2etx’?+3x-4=0dou ¥ ={-4}.

EEA 2) o = (4],

b) L’équation n’a pas de solution.

Corrigé dans le manuel.

3. Logarithme d’un produit

Corrigé dans le manuel.

BBl -n2+2In5
b=4In2-2In5
c=In2+3In5.

BN+ /3)2-3)=In1=0.

kM) c-InSety=In6doncy > x.
b)x=In9ety=In8doncx>y.

EEE.-n7+4m3-3n2-2In3-In7+3In2-
3In3doua=-1n3.

1 3 1 1 1
b_i ln5+§ ln3+§ ln3+ln5—§ 1n3—§ In5-
g In3dott b =In 5.

KEN ») Pour x>0, lnx+ln(1+}c):ln(x(l+)l—c))

=In(x + 1).

b) In(J/1+x—Jx)(J/T+x+J/x)=In1=0.

| 20 PYRT-RIEERS
b)xe J1;+o.

&l n2<In100dou0<n<6.
b)-nIn3<-2In10d’oun = 5.
) In(02) = nln% dotn=2,

i = ol —
d)nln(1+100) =In2doun =24.

I 2) x > 0 et x2 = 2x(x + 4) d’ott x(x + 8) = 0.
Donc I’équation n’a pas de solution.

b) x > 0 et x> = 2x? + 8x d’oli x(x + 8) = 0 donc I’équa-
tion n’a pas de solution.

Corrigé dans le manuel.

X)) c>6etx2-5x—14=0dou & = {7}.
b)x>2et(Bx-1)(x-1) = (x-2)?
soitx >2 et 2x2 -3 =0.

Donc I’équation n’a pas de solution.

Ela) i <x<Setx?-6x+8<0don¥={2;4].
b)x>% et3x(x-1)<0dou¥= E;l}.
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EAa)c>1ct3x2-x-2=6x+4
x>let3x2-7x-6=0
d’out ¥ =13 ; + .

b)x>§ etx3—3x+2>0s0itx>§ et

(x-1)2(x+2)>0
dous = 351 Ul
Corrigé dans le manuel.

ma)x>0;y>—1et I
y=x-1. +

b)x>0;y>0;y=x2

c)x>0,y>0ety=}c.

4. Etude la fonction In

Corrigé dans le manuel.
Bl f(x)=- 5 + 1 =

XX X i
2. X O 1 + oo
f’(x) - 0 +
fo|re

x-1

Donc pour tout réel x > 0, f(x) = 1 donc f(x) > 0.

B3N 1. Sur la figure on peut lire que : f(1) = 1;
fQ)=2In2etf’(2)=0.

Orf’(x):a+§ donca+b=1;2a+c=0;

2a+b+cln2=2In2.
Orb=1-adoua+cln2=2In2-1.

2.11 résulte de la question précédente que :
a=-letb=2.

Dot f(x)=-x+2+2Inx.

1-Inx

2
X

1. Pour tout x > 0 f’(x) =a +

64

2. a) La tangente au point d’abscisse 1 a pour coef-
ficient directeur 3 donc f’(1) =3 oua+1=3eta=2.
b) A(1 ; 0) est un point de € donc f(1) = 1 soit
O=a+bdoub=-2.

3. Il résulte que f(2) =2x -2 + )lc In x.

1. (T) a pour équation y = %x -1+Inm.

2.a) Six=0alorsy =Inm -1 d’ou le résultat.

b) H a pour coordonnées (0 ; In ) donc KH a pour
coordonnées (0;1) et KH =

3. D’ou la construction de la tangente en M.

a) x — In(—x) avec x < 0 a pour courbe repré-
sentative la courbe symétrique de 6 par rapport a
I’axe des ordonnées.

rs _\nX

n (\*) y=

b) x — 1 + In x a pour courbe représentative celle
déduite de 6 par la translation de vecteur j.

ERL lim =0
n%+1oo > 3 ;
2.a)Sn=lnb><§><Z><...><n—+ﬂ

donc S, = ln(r%) =-In(n+1).

b) lim S,=-co.

n—+oo



5. Des limites importantes

Corrigé dans le manuel.

a) lim f(x) =+ co.
X > +oo

b) lim f(x)=+co.

X +oo

a) 1im0 fix) =0.

Donc lim f(x) =+ oce.

X = +oo
EENa) lim f(x)=+c
X = +oo

b) lim f(x)=-In2

X =+ oo

KXol a) lim f(x) =+
xo1"
b) lim flx)=0

R
x—0

¢) lim f(x)=0

Eila) lim f(x)=—o

x—0"
b) Lim f(x) =+ oo
xo1"
¢) lim flx) =+
x—>0"

b) lim f(x)=+co.

b) f(x)=x+ M

1
X

lim f(x)=In2.
X ——oo

lim f(x)=-1In3.
X—>—co

lim f(x)=0.

X+ o0

Hm  f(x) = —co.

X+ oo

Xll)ﬂ} 1 f(X) -

lim f(x)=0.
X = 4 oo

lim  f(x)= + oo
X > 4o

lim f(x) =+ .
X = 4o

Corrigé dans le manuel.

ln(
f(x)—x+1=1—

ln(l + 1)
lim —— X/

X =+ oo 1

X
D’ou le résultat.

Or

1+1)
-\ X

==

=1ldonc lim [f(x)-x+1]=0.
X —> + oo

XA (x) = ]i(_)f_);_ﬂ_o_) = (x —x In x) donc

lim t(x)=0.

x—0"

Il en résulte que la fonction fest dérivable en x = 0.

IZXA f(x) est définie pour )%1 > 0 soit x < -1 ou

x> 0. Les droites d’équations x = -1 et x = 0 sont

asymptotes a €. En effet

+ oo et

lim f(x) =

x—-1"

lim+f(x) =—oocarf(x)=x—In(x+1) +Inx.

x—0

De plus
X =+ oo

ou
X ——oo

tion y = x est asymptote ob

lim ln(l + )lc) = 0 donc la droite d’équa-

lique a €.

Bl 1. In(3 +e¥) =Ine*(1+3e™)
=Ine* + In(1 + 3e™)
d’ol f(x) = x + In(1 + 3e™). D
2. lim fix)=In3etdapres(1) lim [f(x)-x]=0
X —>—oo X — +oo

donc y =In 3 et y = x sont asymptotes a la courbe €.

6. Dérivée d’une fonction In o u

1. Sur ]0 ; + o[ u est dérivable et strictement
positif. Donc f(x) = x? In u(x) est dérivable sur cet
intervalle.

2.a) Enx =0 u(x)=0donc pas de réponse.

b) t(x) =x ln(ﬁ) =xInx—-xIn(x+1)

limo #(x) = 0 donc fest dérivable en x = 0.

X —>

Corrigé dans le manuel.
, 1 1 1
EEN.) /()= — -~

X =x(x—1)'

ooy =1 1
b) '(x) = x2+x(x+1)'
ma)f’(x):ﬁ.

xlnx—(x+1)In(x+1)
x(x + 1)(Inx)*

BBl f(x)=e~ [—lnx + )ﬂ .
b) f'(x) = (1 + In x) e*Inx,

X

b) f'(x) =

| 52 BYUOE c ~.
1+e
262):_ex

b) f/(x) = S——-
e —e +1

7. Etudes des fonctions
EEla) lim (x)=—c; lim f(x) =+ co.
x—0 X =+ oo

yoN 1
f(x)—1+;.

X O 4+ oo
f’(x) +
f(X) . / + oo
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b) lim (x)=+o0; lim flx)=+eo.
x—0 X — 400

, -1
F@="5.
X
X 0 1 + oo
f(x) - 0 + .
LN |
o}
¢) lim (x)=+e; lim f{x)=0.
x—0" X =+
F(x) = lnxz— 2 ‘
X
x |0 e? + o0
(%) - 0 +

fx)

Apprendre a chercher (page 133)

I Série harmonique et exponentielle
Les outils :
 La fonction exponentielle.
Les objectifs :
o Savoir étudier la convergence d’'une suite.
 Savoir conjecturer un résultat.

1. Non.

1+1+...+1 l 1
2.e'm=e ? T=exe’x...xe" [1].
3.a)f(x)=e*—x-1; f'(x)=e*-1;

X — oo 0 + oo
f’(x) - 0 +
f \ 1 /

66

d) lim (x)=+e; lim flx)=+-co.
x—0 X — 4 oo

ffx)= )%ln X.

X O 1 + oo
'(x) 0+

flg T, T

Corrigé dans le manuel.

EA1g(x)=¢1+x]

X |—oo -1 + o0
g9’kx) - 0 +
1

+
gix) \1_16>0/

oo

Donc pour tout réel x, y(x) > 0.
1 1
2.9) f(x) =€+ - = - g(x).
@) )=+ T = & g(v)

b) Comme g(x) > 0 pour tout réel x, f(x) > 0 pour

x>0etf'(x) <0pourx<O.

lim fix)=+e lim flx)=+c lim f(x)=+oo.
X ——oo X —>+ o0 x—0
¢) Pour tout m réel, f(x) = 0 pour deux valeurs de x,

aetPBaveca<0OetP>0.

Il résulte que pour tout réel x, e* =x+1.
1

b) Donc pour tout k=1, ek = % .
w, - 2.3 n+1
¢) Donc e ZIXEX"'XT’

donc e =n+1[2].
4. Il résulte de la question précédente que u, =In(n+1)

et lim wu,=+0co.
n—>+o

Tangentes communes a deux courbes
Les outils :
o Etude d’une fonction.
« Equations de droites.



Les objectifs :
o Savoir traduire un probleéme par un probléme équivalent.
« Savoir utiliser un tableau de variations.

2.a) e Tangente T, en (b;Inb): y—Inb = %(x -b),

d'ou %x—y—1+lnb=0 [1].
e Tangente Tp en (a;e?): y—e?=e%x-a), dou
ex—-y+e‘(1-9=0 [2].

b) T, =T, équivautab=e“?ete?(1 —a)=—1+1nb;

or, Inb=-a, dou e_azg‘
-1 a+1
— X _
3. a)f(x)=¢ T
Pour toutréel x,x# -1, f'(x) =—e™* - 2 5 <0.
(x+1)
X - a1 -1 62 + oo

f'(x) - -
400 T—u A 400 T— A
f 0—, o 0—

-1

D’ou I'existence de deux valeurs a; et a, telles
que f(a;) =0 et f(a,) =0 avec - 1,6 <a; <—-15et
15<a,<1,6. Et 02<b; <03 et 45<b,<49.

IR calculer avec les logarithmes
Les outils :
o Résolution d’une équation du second degré.
o Utilisation d'équations équivalentes.

Les objectifs :

o Savoir « passer » d’une équation a une équation équiva-
lente.

« Savoir vérifier la cohérence d'un résultat.

1.a) % (Ina + Inb) = %lnab =In.Jab.
b) Il résulte que:

ln[%(a+b)]=1n«/ﬁ% d'ot a+b=3ab.

Or, a>0, b >0, donccette équation est équivalente
a:
(a+b)2=9ab ou a?+b>-Tab=0 [2].

2.Enposant k=% avec k>0, k2-7k+1=0.

b
Donck>Oet<k:7+TSﬁouk:7_23ﬁ>,d0nc:
a_7+3.5 ou a_7-3.5
b 2 b 2
| 59 |

 Résolution d’un systeme.

o Résolution d’une équation du second degré.

o Savoir résoudre un systéme par « implication ».

o Savoir conduire une réciproque.
l.xy=4¢équivautalnx +Iny=21n2.

2.a)X+Y:21nZetX2+Y2:g(an)zd’oﬁ

Y=20n2-X et X2+ X2—4X In2 + 4(In 2)? = g (In2)2.

Soit: Y=2In2-Xet4X2-8XIn2+3(In2)2=0. (1)
b) La résolution de (1) donne X; =In /2 et

X, =1n(2.42).

¢) La question précédente avec Y =2 In 2 — X conduit
au résultat.

3. A partir du systeme initial, on vérifie que les deux
couples trouvés conviennent.

KXol Probleme d’existence
Les outils :
o Etude et représentation d’une fonction.
Les objectifs :
o Savoir traduire un probleme par un probléme équivalent.
 Savoir utiliser une courbe et un tableau de variations.

1. a) Pourtout x>0, g'(x) = ﬂc’ d’otile tableau

2
de variations :
X 0 1 e + oo
g’(x) + 0 -
]
g | 0 & T

YA
1]
/e
m
0 i a e b X
(69

Chap. 5 e La fonction logarithme népérien ® 67



¢) m est un réel de I'intervalle [0 ; % } 11 existe donc

un réel unique a de ]1;e[ et un réel unique b de
e ; + oo pourlesquels g(a) =g(b)=m.

(page 135)

Equations et inéquations

Kl1.a)xcR{2;-2)
W2—dl=1dou ¥ ={./5;-/5;/3;-J3).
b)xe |-4;2[U]2;+ .
x -2l (x+4)=8.

Sixe -4;2[(2-x)(x+4)=8.

—x?-2x=0etx=00ux=-2.
Donc & ={0;-2}.
Six>2. (x-2)(x+4)=8doux2+2x-16=0
doncx:—ﬁ—louJﬁ—letEﬁzz{m—l}.
Donc ¥ ={-2;0; /17 —1}.

c)xeR‘(—g;1;O>et|2x+3||x—1|:x2.
Slxe]—%;l[ 32 +x-3=0
soit ¥, = -1-.37 -1+.371.

6 ' 6
Sixe]—w;—é[u]2;+oo[

2
x2+x—3:06t92:{_1_2“/173;_14'2“/173}d0nc
g:{_l_ﬁs,_uﬁs__l_ﬁ,_“ﬁ}_

2 T 2 T 2 T 2

| 62 B} {x2+y2:10 {(x+y)2=16
=
xy=3 xy =3.
donc (x+y=4etxy=3)ou(x+y=—4etxy=3).
Ilen résulte que ¥ ={(1;3);(3; 1)}
b)x +y=1et3e*—ete*-2e2=0
oux+y=1et3(e")?-2e2e*—e*=0.

Il en résulte que €* = €2 ou e* = — % e2doux=2et

y=-1 9={2;-1}

EER 1. Inx=XetX?-2X-3=0
soitX=-1ouX=3
doncx=eloux=e3 F=[el;e).
2.9=10;eJuled; +o.

EXWa)er =X X2-5X+4=0 $={0;In4}.
b)e*=XetX2-5X+6=0.
X=30uX=2donc¥={-In3;-1n2}.

68

KBl o) nlxl = X et X2-2X-3>0
X<—-1louX>3.

. 1
Soit Ixl < Sou x| > e3.

1.1
1 oo @3 1.1 3.4 oo
F=]o0; e[u] e,e[u]e 3+ oo
b) e* =X avec3X2-7X +2<0

%<X<2donoxe J-In3;In2[.

KA nx=3ctlny=1dou ¥ ={(3;e}.

x>0,y>0,lnx:X,lny:Y.
XY=-12etX+Y=1

d’ou
(X=4etY=-3)ou(X=-3etY =4)donc
F=|e*;e3);(e3;e).

Bl =X e'=Y,eX-Y=¢,2X+Y=4+¢
douX=2,Y=e.
Donc ¥ ={(In2;1)}.

KER1.a)P(-1)=-2+5-1-2=0.
b) P(x) = (x + 1) (2x2 + 3x - 2).

DN =

|

¢) P(x) <0Osietseulementsix e [-oo;-2]U [— 1;

2. Pour x € ]0;2[ ’équation équivaut a :
x%(2x + 5) < 2 - x soit P(x) < 0.

S | ]
Dou ¥ = }0 =

Etude de fonctions

B{M1.Sixe ]-1;1[,-xe]-1;1[et
flex) = 1nG%C).

soit f(—x) = —f(x) donc fest un fraction impaire.

, 2
2.f(x)=(1_x2)>0.
X -1 0 1
f'(x) +
| __ o *=




WAl 1./ :x— f(x)-g(x)avecx e L

’ 1 1 X
h(x):x+1_ 2~ 3"
(x+1) (x+1)
X 0 + oo
f'x)| O +
f 0 / + oo

Il résulte du tableau que pour tout x de I, A(x) = 0
donc f(x) = g(x).

2. f’(0) =1 et g’(0) = 1 donc la droite d’équation y = x
est tangente commune a €get €, en x = 0.

i

1. In(m;x) = In(m,x) < x(m; —m,) =0.
Or x € 0; + oof et m; # m, donc x(m; —m,) # 0 et les
courbes ¢, et 6, n’ont pas de point commun.

2.Pourtoutx>0 f, (x)=Inm+Inx.

fn(¥) = f1(x) + Inm

donc 6, est 'image de ‘6, par la translation de vecteur

> > >
(Inm)j jsi(0;i;j)estlerepere.
3. M a pour coordonnées (% ; 0) et N a pour coor-
données (1% ; 1). La droite (MN) a pour équation
y= L (mx-1).

e—1
Ainsi toutes les droites (MN) passent par le point Q
de coordonnées (0 ; i)

e-1

1 .
73 "(x)=1+ —— .
| 73 SWEES 1+x(x+1) > 0 sur I donc fest stric

tement croissante sur 1.
2.a) lim f(x)-(x-4)=0doncladroitey=x-4
X =+

est asymptote a 6.

b) f(x) - (x—4) =1n —X <0 donc 6 est en dessous

x+1
de la droite d.
X 0 + oo
f'x)| O +
f *ee
/4
74 , :(x+1)(x—2)
EZA 1. 1 (x) EECT R
X 1 2 + oo
f’(x) - 0 +

+ oo + oo
f T 3e2n2 —

2.a) lim f(x)-(x+1)=0.

b) f(x) - (x + 1) =2 1n(ij.

x-1
Pourtoutx >1 f(x) > (x + 1) donc € est au-dessus
de d.

)

3+2In2 f--o—-

N el

1

Pourtoutx>0;f(x):x—ln2—ln(1+Z—C).

1.a) lim f(x)=—c; lim f(x)=+oo.
x—=0" X too
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b) lim f(r)-(x-In2)= lim - ln(l + i) ~0.
X = +oo X =+ 2x
Donc la droite d est asymptote a €.

¢)f(x) - (x-In2) :—ln(l +2lx) < 0 donc € est en
dessous de d.

N 1
2°f(x)_1+x—(2x+1) > 0.
X 0 + oo
f'(x) +

f / + oo

In2

2x a2x-1
AL ()=1+F— == .
x =1 x =1
x2 +2x—1>0 pour tout x > 2 —1.
Doncsur I =]1; + o[ f’(x) >0 et f est croissante stric-

tement sur I. On a le tableau suivant :

X 1 o + oo
'(x) +
. + oo

re 0

2. a) D’apres le tableau, il existe o unique dans I tel
que f(o)) =0.
b)ll1<a<12.

A f(x) = In(1 + e*) - In 2 ou encore (1)
flx)=Ine* +In(1 + e™) —In 2 soit
fx)=x-In2 +1In(1 + ™).

l_1>rr+1 [f(x) — x + In 2] = 0 donc la droite d’équation
X oo
y =x —In 2 est asymptote oblique a 6 en + o ; de plus
d’apres (1) :

lim f(x) =—1n2 donc la droite d’équation y =—In 2
X ——oo

est asymptote horizontale.

1.a) f(x) =lne™(e*+ 1) =—x + In(e* + 1).
b) lim [f(x)+x]=0doncy=-x est asymptote a ¢
X ——o0

en —oo.
e" -1
2. (x)=-1+ = <0.

X X
1+e 1+e

10

X — oo + oo
f’(x) -
f |7 TT——

La droite (BC) a pour vecteur directeur (_12) et

£(0) =— % &oi Ie parallélisme.

BCE® 1.a) 1 <x<3donc-3<-x<-1let
1<4-x<3.

1 3-x x-1
b) z [f(4 —x) +f(x)] = [ln(j) + IH(E)J =0.

X
¢) Il résulte de la question précédente que A(2; 0) est
centre de symétrie pour €.

N 2
210= ey

X 1 2 3
F(x)
f(x) . /0/ + oo
@
A
0 1 2 3
m.f(x) _ xlnx -4
2lnx
o lim flx)—£(0) — lim xlnx -4 _
. X + 2xInx
x—0 x—0

Donc € admet une tangente verticale en x = 0.

e lim [f(x) —2} =0 donc y = 2 est asymptote
X —+ oo X X

oblique a €.

f)=2+ —2.

X x(lnx)2
e Sur ]0;1[ et ]1;+ o[ x(In x)2 > 0 d’ot le résultat.



x |0 1 o + oo
(%) || + +

Sur ]0; 1 fix) > 0 et sur ]1 ; + o[, il existe o unique tel
que f(o) = 0.
f(3) xf(4)<0donc3<a<4.

K5EM®1.a) lim [f(x) - x] = 0 donc y = x est
X =+ oo
asymptote oblique a €.

b)h’(x):1+)1c >0sur .

X 0 o + oo
h’(x) +

h(x) . /0/ + oo

h strictement croissante sur |0 ; + o[ d’ol1 'existence
d’un o unique. 4(0,5) = - 0,19 et £(0,6) = 0,09.

h(0,5) x h(0,6) <0 d’ou 0,5 << 0,6.

¢) flx)-x= }L;C).Doncsixe 10; of A(x) <O etBest
x
au-dessousdedetsix>o h(x)>0et 6 estau-dessus

de d. 3
Z.a)f'(x)zl—lz N 1—231nx _X —x+§—2lnx
X X X

b) g(x)=x*—x+1+2Inx.
2 3 -x-2_(x-1)(3x"+3x+2)

/ _ 2 1_%«
gx)=3x"-1 p < =
X 0 1 + oo
9'(x) - 0+

g(x) +oo \ ] / + oo

Il résulte que pour tout x de I, g(x) = 1.

©)

f'(x) +
f(x)

EEL f(x) - —oF.

X 0 1 + oo
) + 0 -

fix) _oo/1\ 0

2. M, a pour coordonnées (é ; 0) .

Une tangente en x,, a pour équation

Inx, 1+2Inx,
y=-—5 + P .
X 0

Donc la tangente passe par O si et seulement si
1

Inxy=- % soit xy= e ®et M, a pour coordonnées
1 1
(e z ; % ez).
Le point M; a pour coordonnées (1 ;1)
., 2Inx -1
') ==—=

X

donc M, a pour coordonnées

L

2
(e

e ).

\S ROV}
N =

1 1

1

2 .
a) Les nombrese™ ; e ~ ;1; e” forment une suite

1
S . 2
géométrique de raison e

ERRCL f/(x) = 220X

3
X
1
X 0 5 + oo
e
f'(x) + 0 -
| i ~

2.9)f(1)=0 f(1)=1

Donc T a pour équation y =x — 1.
b) M)
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3. M a pour coordonnées (u ; ln_zu) .
u
ff(w)= 1- 23lnu . Donc T, a pour équation :
u
_1-2Inu_ 3lnu-1
y= X+ 5 -
u u

T,, a pour coefficient 1 si et seulement si :

1-2lnu
3

=1soitu’~1+2Inu=0.
u
4. En posant @(u) = u? — 1 + 2 In u définie sur ]0 ; + oof

¢ (u) =3u? + L% > 0.

u 0 1 + oo
¢’(u) +
ow|_, 0 **

D’apres le tableau o = 1 est la seule solution de
¢(u) = 0 donc A est le seul point de 6 en lequel la tan-
gente est parallele a la droite d’équation y = x.

EXE® Alg'(x)= M .

2
(1+x%)
X 0 1 o + oo
g'kx) + -
1-1n2 |
19<a<?2.

2. g(x) >0 pour 0 <x < o et g(x)<0pour x > 0.
B.1. a) lim [ =/ _y

x—=0 X
b) fest dérivable en O et la tangente T en x =0 a pour
équation y = x.

Ll L))o 2 i L)
2.a)f(x)—xlnx 1+x2 == +xln 1+x2).
b) lim f(x)=0.

X +oo
2x° 2
2—ln(1+x)
, 1+

3.2) f(x) = ———

x
b) X 0 o + oo

Fix)| 1 + 0 -

f 0 / f(or) \

2

- Lo
X

20 20

2
o +1

g(a) =0doncIn(l + a?) = donc flo) =

2
o +1

12

IEERS 1. a) x(In x)2 = 4(J/x )? (In( J/x ))?
=[2J/x In Jx]?
lim0 JxIn J/x =0dot le résultat.
X

=(nx)?+1let lim (Inx)?+ 1=+
x—0

donc fn’est pas dérivable en x = 0.

2. Pour tout x de ]0; 1] f/(x) = [In x + 1]%

X 0 el 1

%) || + 0o -
o) | o ]

3.a) f(1) = 1 donc la tangente en A a pour équation
y=(x-1)+1=x. Cette tangente passe donc par O.
b) f(x) —x = x(In x)? > 0 sur |0 ; 1] donc 6 est au-dessus
de la tangente en A.

Fonctions exp et In et suites

n
EdLy, - 15@) doncw,=In15-nIn2 Ilen

résulte que w,,;—w, =—In2. Donc (w,)) est une suite

arithmétique de premier terme In 15 et de raison
(-In2).

n+1
2.a)Sn=T[21n15—nln2].
b) lim S,=-co.

n — + oo Sn
3.a)lnP,=wy+w;+...+w,doncP, =e
b) lim P, =0.

n—+oo
KEX°®1.v,, =lnu,,, -2=Ine fu, —2soit

1
vn+1:§lnun—1:§vn.

Donc (v,) est une suite géométrique de premier

terme vy = In €3~ 2 =1 et de raison % .

n n
2.vn:(%) etlnun=2+(%) .

3.a) lim v,=0et lim Inu,=2.
n—+oo n—+ oo

b) Donc la suite un converge vers e?.



EEE® 1.a)f/(x) = ;2 etg'(x) = all 5
x(x+1) x(x+1)
X 1 + oo
f’'(x) +
0
) hpoq
X 1 + oo
9'x) -
gl In2—%\ 0

b) Il résulte que pour tout x de I'intervalle [1 ; + oo
fix)<O0etg(x)=0.

1 x+1 1
Donc m = IH(T) = ; . (1)
2. a) De (1) on déduit :
s _mi<1

Par addition :

1
Vn+m—l$ln(n+l)Svn. (2)
Il résulte de (2) que v,, =In(n + 1)

donc lim
n—+oo

v, =+ oo.

EER® 1. f()(x) = 1210 o 0) () = 210223

2 3
X X
2.2) fO() = 20T avecu; = Tetv, =- 1.
x
u,+v, Inx
Si f(n)(x) = nxn—+nl calculons f(””)(x)
-(n+Du,+v,—(n+1)v,Inx
f(”*l)(x) = n ,;l+2 n
X
u +v Inx
ForD(x) est de la forme —2+! - +”2+ 1
x
avecu, 1 =v, - (l’l + 1)un et Vol =— (n + 1)1/'".

b)v,=(-1)"n!
©) u; =1=(-1)?>x1! = 1. Donc la proposition est vraie
pourn=1.

Supposons que u, = (—1)**1 n! (1 + % o+ %j
Uy =v,—(n+1u,

soitu, ., = (- 1)"n! - (- 1)"*L(n +1)! (1 +%+ +%)

1 1
— (— 1)1+2 | = -
Uy, ==1"*(n+1)! [1+2+...+n+1]
Donc la proposition est vraie pour tout n = 1.

7!(1+1+ +%)—7!Inx

2
3. f(7)(x) = 3
x
]+E _1 _l
ERl® 1y, =¢ e =e 2un. Donc (u,,) est
une

suite géométrique de premier terme u, = e et de
1

. 2
raison €
1

72) doncv,=1- 4

2.u :e(e 5

n

1 . . o
Visl = Vo= 5 donc (v,) est une suite arithmétique de

. . 1
premier terme v, = 1 et de raison — 3

3.8, = e—[l _(6—5)1“ 1}

. e
. - donc nliniwsn = I
1-¢’ 1-¢’
n+1 n
InT, =vy+...+v,= (——2——)[2—5} donc
lim InT,=-wet lim T,=0.
n—+o0 n—+oo

n

e
el 1.y, - —= = en(1-In3),
e

In

e
2. Uy, = en(1-1n3) o1-In3 _ § u,.
Donc (u,) est une suite géométrique de premier

e
terme u, = 1 et de raison = .

3 1 € 3
S Am Se= e
!’E.l.f’(x):1+}c.
X 0 1 o, + oo
f(x) o
f _m/;/,:;"*“’

2. a) Pour tout entier 7, il existe o, unique de ]0 ; + oof
tel que f(o,) =nou o, +In o, =n.
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b)n <n + 1 donc o, < o,,,;. La suite (a,,) est donc
strictement croissante.

3.a) f(1) =1f’(1) =2 donc A a pour équation y =2x — 1.
b) f(x)-2x-1)=lnx-x+1=0¢()

1- x
¢'(x) = ——1 =
X 0 1 + oo
©’(x) + 0 -

0 A T

Il résulte que @(x) < 0 donc f(x) < 2x—1 et € est au-
dessous de A pour tout x de 0 ; + oo[.

4.a)x+Inx<2x-1donco, +Ina, <20,-1

=0qQ,.

. N
soit -

b) Il résulte de la question précédente que :

lim o, =+ oo.
n—+ oo

IEEAS 1.On pose pour tout x =0
2

(p(x):ln(l+x)—xet\|;(x):ln(1+x)—x+%.
_ 2
<p()—(x+1) ty'(x) = —— donc,
X 0 + 00 X 0 + oo
) - Vi) +
ow | ® T v, "7

Donc pour tout x = 0 @(x) < 0 et y(x) = 0.
2
Il en résulte que x — % <Ih(x+1)=<ux ¢9)]

1x2x3
c -
La proportion est donc vraie pour n =1
nn+1)2n+1)
6 b

2.Pourn=1 12=

supposons que 12 + ... + n? =

124224 ..+n2+(n+1)2=n—(n+ 1)6(2n +1) +(n+1)?
L+ )22 +Tn+6) (n+1)2n+3)(n+2)
soit 3 = 3 .

Donc la proposition est vraie pour tout n = 1.

3.Inu, _ln(1+l) +ln(1+2) +. +ln(1+—)
n2 n2 n2

En tenant compte de (1) il vient :

Par addition :

2 2
1+...+4n 17+...+n 1+...+n
2 4 n 2
n 2n n

n(n+21)_n(n+1)(24n+1)<lnun<n(n+21) @)
2n 12n 2n
Donc de (2) on déduit que

lim u,=.e.
n— 4o

soit

lim (Inu,) = % et
n—>+oo

Prendre toutes les initiatives

EXE® lim f(x) =+ lim  f(x) = + oo.
x—0 X —> 400
f’(x):—l2 +Inx+1
X
” 2 1
f (x)——3 e
X 0 1 + oo

"(x) +
f) |, - o+ 7

) |77 T~

IER® Pour x > a, I’équation équivaut & x —a = xb ou

. a
x(l—b)—a51b¢1,x——1_b.
Comparons —— eta. L_a_ﬂ.
P Ty -6 “"1-b°
a a |
si0<b<1, n>0donc1 b>aet8’—{r},

si b > 1, ’équation n’a pas de solution.

IEAA® = uyq" doncv, =Inuy+nlnget
Vsl = Vy F In g. Donc (v,,) est une S}lite arithmétique
de premier terme v = In 1 et de raison In q.

| 97 | (u,,) est une suite arithmétique de premier
terme ug = 0 et de raison — 2 donc u, = — 2n. Il en
résulte que v, =e 2" 2ety, =22y



Donc (v,) est une suite géométriqlue de premier

. nz 1
terme vy =1 etderaisone?"2=¢ " = 1

1-Inx

IEER® Pour tout x de 0 ; + oo f7(x) = 5

tableau et la courbe X

d’oule

x |0
f'(x) +

f) |

ol=oOo| o
|

1 <2 < e donc il existe un couple (n ; p) avecn =2 et
p =4tel que n? = p".
EER® fO(x)=2xInx+x=x(2Inx+1).

2
F(x)=2Inx+3et f”(x) = % donc fO(x) = 2&1})&

et la proposition est vraie pour n = 3.

2-1)" " (n=3)

Supposons que ) (x) = —
x

21" '(n=3)(=H(n-2)

n-1

alors f("+1)(x) =

n
_ _2)
soit f(1+1)(x) = g(—l)”—(ﬁ—z—)— donc la proposition est
X
vraie pour tout n = 3.

i8Ie1® A a pour coordonnées (a ; In a) et B(b ; In b)

donc I a pour coordonnées (L%b ; %) etJ a pour
coordonnées (L—l—f—lz ; ln(gﬂ))
2 2 )

2 _pV
(a+b) —abz(a b) >0carO<a<b.
2 4
a+by a+b\_1
3 ) >ab et ln( 3 )> 3 In(ab).
Il en résulte que J est au-dessus de I donc que I est
« en dessous » de 6.

Donc (

B iim [0 -1O) _ iy (xlnx—gx) -0

x—0 X x—0 2
donc la tangente en O est I’axe des abscisses.

f'(x)=2x(Inx-1).

X 0 e + oo
f'(x)| O - 0 +

0 + oo
f(X) \ _%62 /

3

De plus f(x) =0 si et seulement siln x = % soitx=e”.
Donc 6 présente un minimum en A(e ; 12

- ze”) et
3 2

. 2
recoupe 1’axe des abscisses en B(e” ; 0).

(102 |

I\ \Y
\ 2
®

Pour avoir une idée de la solution on a tracé sur la
figure ci-dessus la courbe ¢ d’équation y = e™ et la
droite A d’équation y = mx. Il semble donc que si
m > 0 il existe une unique solution. Notons ¢ la fonc-
tion définie sur R par @(x) = e™ —mx, ¢’(x) =—e>* —m.
1.Sim >0 ¢’(x) <0 pour tout réel x.

X — oo o + oo
©’(x) -

oW | T T

Il existe donc o unique tel que @(a) = 0 et ’équation
(E,,) a une unique solution.

2.Sim <0 ¢’(x)>0sietseulement si—e™ > m ou
e <—msoit x > —In(-m).

D’ot le tableau de variation

X 0 —In(=m) + oo

0’09 - 0 R
o) T T~ miinm)-1] Tt

In-m)=1leom=-ec.

D’ou

esim=-e,¢(x) =0 < x =-1donc’équation (E,,)
a une unique solutionx =-1;

esi—e <m <0, mIn(-m) —1] > 0 donc ¢(x) > 0 et
I’équation (E,,) n’a pas de solution ;

e sim <—e, m[In(-m)—1] <0 donc ¢(x) = 0 pour deux
réels o et a, et I’équation (E,,) a deux solutions.
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103 .f,(x) = 6)C2 + 2)C + '% = ‘% avec pour tout
x>0, g(x) = 6x3 +2x2 + 1. g’(x) = 18x% + 4.

X 0 + oo
g'x) +
g0 | 4 __— 7

Il en résulte que pour tout réel x > 0, g(x) > 1 donc
f'(x)>0.

X 0 o + oo
f'ix) +

) |, _ —b—% 7

Il existe donc o. > 0 unique tel que f{a) = 0 avec
541072 < < 55-1072.

E[ZA® (P)) équivaut a (e?)? — 2be? — 1 = 0 soit en
posant €% = X et en résolvant X2 -2bX -1=0

(€9—b+J1+b*)(e?—b— N1+b")=0.

Orb- A1+ b2 < 0 donc la seule solution est

e=b+ A1 +b% soita=In(b+ J1+b)d ot 'équi-

valence des deux propositions.

K[ ® On pose pour tout x de [0 ; a[
g(x) =In(a - x) In(a + x) — (In a)?

g(x) = [ma + ln(l _gmlna + 1n(1 + gﬂ ~(Ina)?

2

. X X X
soit g(x) =Ina ln[l - —2] + ln(l - 5) ln(l + 5).

a
2

Or0<£ <1donc0<x—2 <lsoit0<1—g <let
a

2
a

2 2
0<1-% <1donc:1n[1_x-2)<0,1n(1_;f)<0et
a

ln(l + 2-3 >0 dott g(x) < OetIn(a—x) In(a+x) < (Ina).

Ee&® 1.a) Pour x > 0, M a pour coordonnées
(x ;7 In x) donc OM2 = x2 + (In x)%.

b) Pour tout réel x > 0 f'(x) = 2x + )% In x soit
ffx)= )% (x*+Inx)= )% g(x) avec pour tout réel x > 0,

g(x)=x2+Inx.

2.a) g'(x) =2x+ )16

X 0 o + oo
g’(x) +
g | o Tt

b) g est une bijection de ]0 ; + o[ sur R donc il existe o
unique de ]0; + o[ tel que g(o) =0 avec 0,65 < o < 0,66.

16

3.2) X 0 o

£/(x) - D +
+ oo | + oo

f(x) \ ) /

Or g(x) =0 donc In o = — o gt flor) = (1 + 02).

b) La distance OM est donc minimale pour x = o.
¢) La tangente en M, de coordonnées (o.; In o) a pour

équation y = é (x—o)+1Ina.
Le vecteur u directeur de la tangente o pour coordon-

nées ((x ; é) et OMy(o; In o).

2

v Inot o +1no

u-OMy=a+ — = —— =0.
o o

Donc la tangente en M, a 6 est perpendiculaire a la
droite (OM,).

AO7A® 1. 2) f/(x) = In(x +2) + ——

xX+2
1w =
(x+2)

b) x | -2 o + o0

”(x) :+

feo|_. b — " *°%
£/(=0,6) =— 0,09 £(~0,5) = 0,072.
Donc f'(-0,6) x f(-0,5) <0et-0,6 <o <-0,5.
2. x |-2 o + o0

f'(x) - 0 +

fo) [T T~ w — +e

o’ _o+2-o
a+2 o+2
3.a) T, apour équation y = f’(x,) (x — xp) + f(xy)-
Donc TxO passe par O si et seulement si
ftxo) = xof " (xp)-

b) f(xy) = xof"(xp) si et seulement sil +xqIn(xy +2) =
2

2

floy)=1+aln(a+2)=1-

X
xo Inxy +2) + —2 soit xj —xg—2=0donca=-1

+2
etb=2.
4.

T+2ind B




T ® A 1. f(1-%) = - (1-%) In(1 %) ¥ In x = f(x)

. . . 1 .
donc la droite d’équation y = = est axe de symétrie

2
pour €.
2.2)f'(x)=In(1l-x)-Inx= ln(lx )s1xe }0;%[
1-x

T >letf(x)>0

X _ -
by lim "2 = fim iy - L=XnC 9],
x—0 x—=0 X
In(1-x X
Or lim“(_x”‘):—ldonc lim]j(;zz+oo.
x—0 x—0
La tangente a € en x = 0 est verticale.
da) | x o 1 1
2
]+ o - |
f) o — M2 T
b)
n2pr----mr-o

B.1.b=1-adonc
aln%+bln% =—alna-(1-a)In(l-a)=fa).
Or f(a) <In2 donc

aln1 +b1n1 <In2.
a b

2.Poura=>b= % on a I’égalité.

iE1® 1. f(x) = 1 —e¥ et g'(x) = — xe*.

X — o 0 + oo
f'(x) + 0 -

f(X) . / -1 \ ~

X — oo 0 + oo
g'x) + 0

o | o 7 T

2. La courbe € est celle pour lequel le maximum est
le point de coordonnées (0 ; — 1).
Joh(x)=x-e"—(1-x)e*=x+e"(x-2)
Wx)=1+e*(x-1)=1-g(x)

donc pour tout réel x, #'(x) = 0.

b) X - oo O o + oo
h’(x) + 0 +
ho |, o 07 **

D’ou I’existence de o unique tel que (o) = 0 et
1lo6<a<1,7.

2. a) Pour tout x de l'intervalle ]0 ; 1] g(x) < 1 soit

1
X
e''s =

1 : k
. k

b)k>12 0<%<1501te sm

k k .1 k
etlne Sln(m) soit ]_C <In (k_)
c)Sn_sn—l

1 1 1 1
_1+§+...+’—1—lnn—(1+§+...+n—:—1/+ln(n—1)

1
n—l:__l ( _1)<0

Donc la suite (S,,) est décroissante.

soit S, - S

3. a) La suite (S,)) est décroissante donc u,, = 0.

b) Pour toutxde J0,1[ x—e*<-1doltx+1<¢e"

OSik=1 O<%sletl+% e* soit
ln(1+%)s%
1 1 y
d)u :(1+ +-—)—1n2()—(1+ ..+—)+lnndou
n 20 n

u =Int - (—1- + ...+ 1)
n20 \210 77 n)
n+ 1) In
21 21 21 ’
tion est vraie pour n = 21.

Pourn =21 ln( donc la proposi-

n+1 1 1
Supposonsln( 3 )s 3 +"'+ﬁ

ln(n+2) 1( 2)+lnn+1)
21 +1 21 )

Or In (n+2)<Ldonc
+1 n+1

In (n + 2) 1 4 1 + L donc la proposition
21 1 n n+l1

est vraie pour tout n > 20.

n+1
e) u, = ln21 IH(T)

soit u,, \ln2—0 —In r%l =< 0,049
carInZk = 00487 ... et 1n(”+1)>0.
20 n
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EiEQ Partie préliminaire

, 1-1nx
A l.g'(x)= >
X
x |0 1 e + oo
g'(x) -

L+

1

g(x) e /%/1+é\ 1

2. Il existe o unique de [0 ; 1] tel que g(o) = 0.

2x2 +n
B. 1/ (x)= =1,
X O Bn + oo
h,x) T
b | h— ~ *%

a) i, (x) = 0 a une solution unique f,,
h,(1)=1-neth,(3)=9+n(n3-1).
Sin=1,h,(1)=0eth,(3)=8+1In3doncP; =1.
Sin>1,h,(1)<0eth,(3)>0doncl<f, <3.

Etude d’une famille de fonctions :

A.2.a) fi(x) =1 —n(l ‘xinx) _ ).
X

b) x |0 B + oo
1) - 0o+

£, (x) e \ f.(B,) / +eo

(page 82)

1. a) Faux car u,, =

b) Vraie carv,=In2-(n-1) In 3 donc
V,41—V, =—1n3.D’ou le résultat.
¢) Vraie car :

1 1[n }
E(V1+...+Vn)—E[E(ZIHZ—(n—l)ln?)

n-1"

= %[ln4+ln3—nln3]

soit % (In12-nIn3J.
2. a) Faux car g n’est pas défini en x = 1 car f(1) = 0.

, [ / [ _0
b) Faux: g’(x) = —= donc g’(0) = =-=0.
¢) Vraie car g(x) = 1 équivaut a f(x) = e donc deux
solutionsx =0etx=aavecl <o <2.
d) Vraie car

e) lim g(x)= lim Inflx)=1et
x—0 x—0

lim g(x) = lim In f{x)=—oo.
x—1 x—1

1. Vraie carsi o(x) =Inx—ax—-b
18

2.a) lim [f(x) - (x - n)] = 0 donc la droite A,
X+

d’équation y = x — n est asymptote oblique.
b) f,(x) - (x—n) :—nlnTX doncsi0<x<1,Inx<0et
6, est au-dessus de A, etsin > 1€, est en dessous de

B..1.f,(x) =x—ng(x).

f,(0) = o car g(o) = 0 donc les courbes 6, passent
toutes par le point A(o. ; o).

2. () = £,(x) = x = (n + 1) g(x) — x + ng(x) soit
Fot @)~ £,(0) = - 8(x).

Donc pour 0 < x < a, g(x) < 0 donc f,,(x) > f,(x) et
6,,,1 est au-dessus de 6, et six > a, g(x) >0 et €,
est en dessous de 6,

f’(x):)lc —a>0.

X 0 o + oo
¢’ i
oW |_., b *=

Il existe donc o unique de ]0 ; + o[ tel que @(or) =0

donc I’équation In x = ax + b a une solution unique.

2. Vraiecar x >0,y >0 In(x + y) =In x + In y équi-
X

Vautéx+y:xyouy(x—1):xpourx>1,y:m

d’ot1 I'infinité de couples.
3. Faux
sin>1Inx>0doncf(x)=xetsi0<x<1,Inx<0et

1
fx) = e
f est donc non dérivable en x = 1
\/ (dérivée a gauche (1) et dérivée a
_____ > droite 1).




2
4. Faux car I’équation équivaut a (a ; b) =ab b) f'(x) = e_x[— Inx-1+ }C ] =e7g(x).
ou (a+b)?=9ab , L1y | 0
donc @ —Tab + b2 =0, ) g(x)=- x_2 — - donc pour toutx > 1, g(x) <O0.
a_ . 7-3.5 x [0 1 +o
En posant - = Xl résulte X; = et
PN B =2 9’ 1
+ oo
X, = T+ ; 5 donc = ; S5 convient également. 9k .
d) X 0 1 + oo
1. Voir le cours. il * 01 -
o~
2.a) lim e*Inx=0et lim e*=0 o) |, — T 0
X +oo X =+ oo . . .
donc lim f(x)=0 donc I'équation f(x) = e! a pour unique solution
X — +oo ' x=1.
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