chapitre

1 Récurrence

Corrigés des exercices

Généralités sur les suites

B, -2 ctv,=5.

Vyi2=3v,,1-1=33v,-1)=9y, -4

1 n-3
2> [ S - N
T o5 T 2 en+13
u _ n
o2 en

Note : Dans les exercices 3 a 5, on applique I'une des trois
EEN ) Pour 7> 0,

méthodes décrites page 15.
2
n
(——+ 1) <1
décroissante. Un n
b u, , —u, = J3n+4-/3n+1>0: (u,) est
crois-sante.

c)u, =f(n) avec f(x)=

: (u,) est

>0.

m’f()_ +4)2

fest croissante, donc (u,,) est croissante.

(4 1 Corrigé dans le manuel.

a)u, -u,=-3<0 : (u,) est décroissante.
b) (u,) change de signe a chaque indice, donc pas de
monotonie.

¢) Tous les termes de la suite sont positifs,

Uy i1 .
et - = 2>1:(u,) est croissante.

n
MMWa)u,,  —u,=-3<0: (u,) est décroissante.

by u, = fn) avee f(x)= 12 f(x )=

X+ 2)2
fest croissante, donc (u,,) est croissante.

-a)u >0 et

=2>1 : (u,) est croissante.
n

b) u,, change de signe a chaque indice, donc pas de
monotonie.

Rappels sur les suites

u
M) 0, >0 et ATEVIEISE (u,,) est croissante.
n
b)u,,—u,= 1 2——13 <0: (u,) est décrois-
sante. (n+1)" n
u 2
M), >0 et ol oD 0t _(n+ D)
u, (n+1)! n? n?

si g(x)=x2-x-1; g(x)=2x—-1,doncn?>n+1des
quen =1 et (u,) est croissante.

"

=T donc pas de monotonie.

b) Upy1— Uy

Corrigé dans le manuel.

1 1
11 = — —_ ol :
v, n+1+ +2n,dou.
v -V —(L+...+ 1 )_(L+...+i)
nel=Fn =\ 42 2n+2 n+1 2n
1 11
" 2n+1 2n+2 n+1
1

= Gninany "
(v,) est croissante.

BN a) 1, = 8; u; =8 et u, =8 pour tout n, donc
(u,,) est constante.

7 3
b)u,=2, uy=z dot u;—uy==:;
) 0 1 2 1 0 2
3
Upp1— Uy = 1 (un_un—l) 5
(u, . 1 — u,) est une suite géométrique de premier

3 . 3
terme 5 et de raison i

est croissante.

Donc u,, —u,>0 et (u,)

Oui, car pour tout n :
(un+1+Vn+1)_(un+vn):(un+1_un)
+(Vn+1_vn)>o
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® (u,,) est décroissante, (v,,) est croissante.

. n-— 1 dé

u, +v,=—; (u, + v,) est décroissante pour
n=2.

*u,v,=-—=; (u,v,) est croissante.

e Pour tout n, v

Whnil™

el — Ve =3 u,)=3ret

Wn:u2n+2_u2n:2r'

n+1~

Suites arithmétiques
Suites géométriques

Puisque le triangle est un rectangle, la mesure
la plus grande est 90 en degrés. Si on note r la raison
de la suite arithmétique, les autres mesures sont
90 -ret90-2r.

Comme (90-7r) +(90-2r) =90, il vient 3r = 90, soit
r =30 et les mesures sont 30, 60 et 90 .
| 17 |
e Par récurrence, v,>0.
1 1+v, 1

Cu, = =—~=—+1=u,+1;(u,)estune

Vn+1 Vi n
suite arithmétique de raison 1 .

u

Comme Z 1 =§ , (u,,) est une suite géomé-

n

n
trique de raison % . On peut aussi €crire u, = 3 @) :

* Comme us=(5-2)r+u, ,ontrouver =—18.
* Puis 1) =us+(20-5)(-18) =-283.

el . De Uy = u;q> , on déduit ¢> = 251080 ;
puis : 2197
' 30
=73
0 25 (30
"0 =th0d" = 7757 73)

(21 ] Corrigé dans le manuel.

B, =0+ 25r=-3-50=-53;
Upps = Uy + 125r =—3-250 =—-253;
(- 53-253)x 101

S= 5 =-15453.
1., =-2x3n-1,
2.8=-28x3%,

3.De v, =u,,, ondéduit que (v,) est une suite géo-
métrique de raison 9 et de premier terme v; =u, =—6.

_3_on
Et S=3(1-9").

8

1-2

mS:u3(1_2 ) =1><23(‘2#) ~2040.

8

| 25§D regroupant :

1 3 9
S= (2 5+ +§j+(1+2+"'+10)

1.9

(§+§)X5 (1+410)x10 _ 25 135
S= 3 + 3 :74_55:?.

IR ® On reconnait une suite géométrique de pre-
mier terme 0,02 et de raison —5.

Le dernier terme u, = 312,5 = uy(- 5)" permet de
trouver (-5)*=15625 ou n=6.

1-(=5)
1-(=95)
EXA®1.0=-2+./3 et b=2-./3.
2.V, 1=l — (24 ﬁ)unH
=(4un+1_un)_(2+ ﬁ)unﬂ
:(z_ﬁ)un+l_un
:(2_’\/?’)[”}1+1_(2+ "/§)un]
=2-3)v,.
(v,,) est géométrique de raison 2— /3 etde premier
terme vy=-243 .

3. De méme, (w,) est géométrique de raison 2 + J3
et de premier terme wj =2 J3 .

v,==2432-J3) et w,=2./3 2+ J3)".

De {Vn:un+1_a n

Wn:unJrl_bun

Alors S = 0,02( ) 26042 .

,ondéduit v,-w,=(b-a)u,,

et, en définitive :
1

U, = bTa (Vn_wn)

=7[ 2./3(2-43)" =232+ 43)"]

=Q2-J3)y+ 2+ J/3)".

IR ® Sion note g laraison, alors a = b etc=bget
les hypotheses donnent : q
b3 =343
g +b+bg=3675 °

b=17
q*>-425¢+1=0

Soit g =4 ou g =0,25. Les triplets solutions sont :
(1,75;7;28) et (28;7;1,75).

RS Ona b=aq et c=aq?.

La seconde hypothese permet d’écrire, en notant r
la raison de la suite arithmétique, 2b = 3a + r et
c=3a+2r.

D’oularelation c=3a+2(2b-3a)=4b-3a, soit :
=4aq-3a ou ¢*-4qg+3=0,
c’est-a-dire g=1 ou g=3.



Veérifions :

esi g=1, (a,a,a) et (3a,2a,a) vérifient les hypo-
theses ;

*sig=3,(a,3a,9a) et (3a,2a,a) vérifient les hypo-
theses.

Corrigé dans le manuel.

BTN 1a suite définie pour tout 7 par : v,=9A,+1
est géométrique et v, = 10"

n+1
v1+v2+...+vn:9Sn+n:u d’ou,
110"t 10
Y LA

33'Vn+1:”n+1_;1(”+1)_%

7 7
—5un—7n—z(n+1)—1—6

7 7
:5(14”_21”_{6) =5v,;
(v,,) est une suite géométrique de raison 5 et de premier

7 _73

termevO—S—O—E—R.
_Bisyr ouis w2 By s Tns L
4'V”_16(5) , puis un_16(5n)+4n+16.

5.5, =uy+u +...+u,

B3 T 7
=16 (1+5+...+5 )+4(1+...+n)+16(1+...+1)

_7_3(1—5"+1)+Z((n+1)n
"6l "1-5 J)TalT2
_Tgnet, 7,2 20 45

64 8" *16" 6d -

7
j+ﬁ(n+1)

Démontrer des égalités, des inégalités

EEN1.a)1;5; 14; 30.
b)S,.1=S,+m+1)>.
2. Onnote P, la proposition « S, = M ».

11+1)(2+1)
=

* P, est vraie car 1=5;.

* On suppose que P, est vraie. Alors :

Sn+1:Sn+(n+1)2
:n(n+1)6(2n+1) (412
(n+1)(2n*+7n+6)
= g .
On vérifie que (n+2)2n+3)=2n2+7n+6, et:
nm+1)(n+2)2n+3)
Spi1= 6 >

donc P, , | est vraie.
Donc la proposition est vraie pour tout n = 1.

XM ® On note P, la proposition :
«1+2><2!+...+n><n!:(n+1)!—1».

P estvraiecar 1=1et (1+1)!-1=1.

¢ On suppose que P, est vraie. Alors :

1+2x21+...+nxnl+(n+1)x(n+1)!
=m+D!-1+@n+Dn+1)!
=n+DI[1+(r+D]-1=(n+ ) (n+2)-1
=(n+2)!-1.

Donc P, . ; est également vraie.

* La proposition P, est vraie pour tout entier # non
nul.

EEER® On note P, la proposition «S, =T, ».

* P estvraiecar S;=1x2=2 et T1:1><§><3 =2.

* On suppose que P, est vraie et on calcule S, _ ;.
S Ix2+2x3+..+n(n+D)+(n+1D(n+2)

n+1=
=%n(n+1)(n+2)+(n+l)(n+2)
:(n+1)3(n+2) (n+3)=T,,,.

Donc P, est vraie.

¢ Et la proposition P, est vraie pour tout entier n non
nul.

EEIAA® Pour tout entier n supérieur ou égal a 2, on
note P, la proposition : «S, =(n—1)2"-n2""1+1».
* P, est vraie puisque S, =1et (2-1)22-2x22-1+1=1.
* On suppose que P, est vraie. Alors :
S,,1=1+2%x2+...+(n-1)2"-24+p27-1

n+17—
=(n-1)2"-n2" 14 1+n2"1=(n-1)2"+1.
Or on veut prouver que :
S, 1=n2"*1—(n+1)2"+1
=2nx2"-—p2"-2"+1=(n-1)2"+1.
Donc P, , | est vraie.

n+

¢ Et la propriété est vraie pour tout n =2.

XA ® On note P, la proposition :

«Ix2x3+2x3x4+...+nn+1)(n+2)
_nn+1)(n+2)(n+3) N
= 1 .

1x2x3x4
— =

* P estvraiecar 1x2x3=6 et 6.

* On suppose que P, est vraie. Alors :
1x2x3+...+nn+1D)n+2)+(n+1)(n+2)(n+3)
_nn+1)(n+2)(n+3)
4
_(n+1D)(n+2)(n+3)
a 4
et P, , | estvraie.

+(m+Dn+2)(n+3)

(n+4),

¢ P, est donc vraie pour tout entier # non nul.
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EEER® Soit P, 1a proposition : «n!=21-15 .

o P estvraiecar 1!=1 et 27~ 1=1.

* On suppose que P, est vraie. Alors, pour toutn =1 :
n+D!=n!(n+1)=2""1(n+1)=2""1x2=2",
Donc P, |  est vraie.

¢ P, est donc vraie pour tout n=>1.

Remarque : |l y a (n - 1) facteurs, dans le membre de gauche,
supérieurs a 2 donc en multipliant...

I ® La propriété est vraie pour n =2 car
52=42+32,
Supposons que pour un entier naturel n = 2,
Sn=4"+ 30
501 =5x4" + 5% 3" =4 x 4" + 3 x 3" : la propriété
est vraie pour tout n = 2.

IZIOM® 2) La propriété est vraie pour n = 1 car
(1+a)'=1+a.

Supposons que pour un entier naturel n = 1,

(1+a)*=1+na.

(I+a*l=0+na)y(1+a)=1+n+1)a+na*=1

+ (n + 1)a : 1a propriété est vraie pour tout n = 1.

b) Si g > 1, alors il existe a > 0 tel que ¢ = 1 + a, donc

q"=1+na.

. ) n
Comme lim na=+o, lim g =+oo.
n — + oo n— + oo

IZEM ® 1. On note P, la proposition : « 372 = (n + 1) ».

* P, est vraie car 3x22=12 et 2+1)>=9.

* On suppose que P, est vraie, alors :

3(n+1)2=3n2+6n+3=(n+1)*+6n+3=n2+8n+4
=n2+4n+4=(n+2)>.

P, , | est vraie.

¢ Pour tout n =2, P, est vraie.

2. a) Notons P, la proposition : « 3" = 2" + 5n2 ».

ePour n=1, 3=2+35 estfausse.

ePour n=2, 9=4+20 est fausse.

e Pour n=3, 27 = 8 + 45 est fausse.

e Pour n=4, 81 =16 + 80 est fausse.

e Pour n=5, 243 =32 + 125 est vraie.

n =5 est donc la plus petite valeur non nulle pour

laquelle P,, est vraie.

b) Supposons que pour n =5, P, est vraie et cherchons

asavoir si P, , { est vraie.
3n1+1=3%x3"=3(2"+5n%)=2x2"+5x3n?,

etdapresle 1., 3n2= (n+1)2.

Dot 37*1=27+115(n+1)2 et P, est vraie.

¢ P, est donc vraie pour tout n=5.

EEE® 1. 30=1et (0+2)2=4 donc P, est fausse.
*31=3 et (1+2)2=9 donc P, est fausse.

®32=9 et (2+2)2=16 donc P, est fausse.
©33=27 et (5+2)?=25 donc P; est vraie.

10

2. ¢ n=3; onsuppose que P, est vraie. Alors :
3n+1=3nx3=3(n+2)2=3n2+12n+12.
Il reste donc a prouver que :
3n2+12n+12= (n+3)% ou 2n?+6n+3 =0,
ce qui est vérifi€ pour n=3. Donc P, , | est vraie.

e Pour tout n=3, 3n= (n+2)2.

Conijecturer puis démontrer

Pour apprendre a chercher
Les outils :
o Raisonnement par récurrence.
 Savoir conjecturer une propriété apres le calcul des premiers
termes.
 Savoir prouver la conjecture.
Louy=7;uy=52;u,=502; uy=50002; 1, =50002;
us =500 002 .
2. Lorsque n prend les valeurs 1,2,3, ..., ilya 0, 1,

2, ..., zéros entre le S et le 2.
3. a) En fait, on peut écrire pour n=1,2,3,4,5:
u,=5x10"+2.

b) On suppose que cette proposition est vraie au rang .
Alors u, , ;=10u,-18=10(5x10"+2)-18

n+1—

=5x10"*1+2.
P, . | est vraie et la proposition est vraie pour tout 7.

1.0u0=2;u1=1;u2=—1;u3:—5;u4=—13;
us=-129.

*u-3=-2; u,-3=-4; u3-3=-8; uy—-3=-16;
us—-3=-32.

Il semble donc que u,=3-2".
2.u,,1-3=Qu,-3)-3=2u,-6=2(u,-3).

La suite (u,, — 3) est géométrique de raison 2 et de
premier terme — 1.

Donc u,-3=-1x2n = 3-2"=u, pour tout entier
naturel 7.

ml.uoz.%;ul:1;u2:3;u3:1;u4:3;
us=1.

Ilsemble donc que lorsque n est pair, u, =3 etlorsque
n est impair, u, =1.

2. Posons P, la proposition : «u,, =3 et u,,,;=1».
Py, P, P, sont vraies. On suppose que P, est vraie.

Upyyp=—Upy, g +4=3

Alors { et P, estvraie.

Upyy3=—lUp, o +4=1

La proposition P, est vraie pour tout entier naturel 7.

Corrigé dans le manuel.



| 47 H Luy=1;u;=1;u,=2;u3=4;u,="7.
2.Remarque:us=uy+1+2+3+4.
Conjecture : pour tout entier #,

2
u :1+n(n—1):n —n+2_

" 2 2
La propriété est vraie pour n =0, car :
Y 0°-0+2 .
(Vi 2 -
Supposons que pour un entier naturel n = 1,

2

u, = n_—n+2 alors'
n 2 ’ °
n’n+2
Uy 1= =5 +N
2 2
_n +n+2:(n+1) -(n+1)+2
2 2
et la propriété est vraie pour tout entier n.

° gy o1 1
ml. louo—l,ul— 3 Uy = 7 sUs = 15 sUg = 31 5
u5 = @ .

Conjecture : pour tout naturel n, u, = 1 .
2n+1 1
2. La propriété est vraie pour n =0, car :
1
Uy = Zj =1.
Supposons que pour un entier naturel n = 1,
u, = ﬁ s alors :
1
Lo 2 1 1
.= = = :
L s 142" o1y 2"
2n+1 1

la propriété est vraie pour tout entier n.

Divisibilité

EER® « P, est vraie car 40+ 5=6.

* On suppose que P, est vraie, c’est-a-dire que

4" +5 =3p, p entier.

4n+l 4 5-4(4")+5=4(3p-5)+5
=12p-15=3(4p-5),

ce qui prouve que 4"+1+5 est un multiple de 3.

P, ., ; est donc vraie.

¢ Pour tout entier naturel n, 4" + 5 est un multiple
de 3.

el ® 1.Si on suppose que P, est vraie pour un

entier n,alors 107*1+1=10(10")+1=109p-1) +1
=90p-9=9(10p-1),

donc 107*1+1 estun multiple de 9et P, , | est vraie.

2. Pourtant 10”7 +1 s’écrit 10 ...01 .
\_W_J
(n—-1) zéros
Et comme la somme des chiffres est 2, le nombre n’est
pas divisible par 9. Donc P, n’est jamais vraie.

S5 soit P, la proposition : « 23" —1 est un multi-

plede 7 » .

* P, est vraie puisque 22*0-1=0.

* On suppose que P, est vraie pour un certain n. Alors:

23(+1) _1=23n%x23_1=8(7p+1)-1 e 2
=56p+7=7@8p+1).

2301+ 1) _1 est un multiple de 7 et P, , | est vraie.

¢ La propriété P, est donc vraie pour tout entier natu-

reln.

IEER® Pourn=0:3-1=0.

Supposons que pour un entier naturel 7, 3% — 1 est un
multiple de 8.

32n+1) _1=32x32"_1=32(3"-1) + 8:la propriété
est vraie pour tout entier #.

[531® Corrigé dans le manuel.

A - P, est vraie car 3!+ 22 estégala?.
e P, est supposée vraie, pour un entiern = 0.
Il s’agit de prouver que P, , | est vraie, c’est-a-dire
que:

32(n+1) 41 $2(+1)+2-32n+3 ; on+3
est un multiple de 7. Soit encore :
32n+3 4 pn+3_(32n+1 4 2n+2) est multiple de 7,
32n1+1(32-1)+27+2(2-1)  est multiple de 7,
32n+1(8) +21+2(1) est multiple de 7,
7(32n+1) 4 32n+1 4 on+2 est multiple de 7,
ce qui est vrai par hypothese de récurrence.
Donc P, , ; est vraie et la proposition P, est vraie
pour tout ..

Divers

EA1.vneNu,,  —u,=2n+3>0;lasuite (u,)
est strictement croissante.

2.Pourn=0,u;=1>0%

Supposons que pour un entier naturel n, u,, > n’.
U, 1 >n*+2n+3=(n+1)>+2>(n+1)>: pour tout

entier naturel n, u,, > n’.

B 1 € 10; 1] ; la propriété est vraie au rang 0.

Supposons que pour un entier naureln: 0 <u, < 1.

u, , 1 =f(u,) avec f définie sur R par f(x) = x(2 - x).

fest dérivable sur R, f’(x) =2(1-x) > 0sur J0; 1].

fest donc strictement croissante |0 ; 1.

Puisque 0 < u,, < 1, alors f(0) < f(u,) <f(1) soit :
O<u,, <1

Conclusion, pour tout entier n, 0 <u, < 1.

Chap. 1 @ Rappels sur les suites. Récurrence @ 11



EA®1.u,-1+2n

2.vy=1=1+ 02 la propriété est vraie au rang 0.
Supposons la vraie au rang 7.

we1=Vytu,=1+n2+1+2n=1+ (n+1)>:1apro-
priété est donc vraie pour tout 7.

=R 1. Soit P, la proposition: «0=<u, <2».
® P, est vraie car uy=1.
¢ On suppose que P,

J2 < Ju,+2 < /4.
Onabien O0<u, <2,
* Pour tout entier naturel n, P, est vraie.

,s0it 0=<u, <2, alors:
P, . estvraie.

2
2+u,—u,
2+u, —u,=

n
[2+u, +u,
B 2-u,)(1+u,)
[2+u,+u,
Ce quotient est positif car 0 < u,, <2 et (u,) est stric-
tement croissante.

20Uy, U, =

IEER® On note P, la proposition : «0<u, <1».
1. ® P, est vraie puisque u#y=1.
* On suppose que P, est vraie pour un entier n=0.

Al u, + 1
orsu, , 1= + 3
D’autre part u, , —1= =2 <0.
u,+3
La propriété P, .  est vraie.

¢ La propriété est donc vraie pour tout entier naturel 7.

2..1/[0:1, u1=%

* On suppose que u,, | <u,.

donc uy <.

Comme la fonction x+ f(x) = )%

>0). flt 1) <Fw,).soit
(x+1

u,,,<u,, etlasuite (u,) est strictement décrois-
sante.

est strictement

croissante (f(x) =

SRS On note P, la proposition : «il existe p, , g,
entiers tels que (2+ +/3)"=p, +q, /3 ».
® P, est vraie, en prenant p; =2 et g =1:
Q2+ J3)=2+./3.

* On suppose que P, est vraie. Alors :
QR+ 3)1+1=2+J3)2+ .J/3)"

=2+ 3)(p,+q,4/3)

= (2p, +34,) + (20, +py)/3 .
Lesnombres 2p, +3q, et 2q, +p, sontdes entiers,
donc P, , | estvraie.
* P, est donc vraie pour tout entier n=1.

12

NID

| 61 H L.a)u;=+2(1 + cosB) = 4coszg=2cos ;
1 2

MZZZCOSZ.

b) Récurrence immédiate.
2. Vrai pour n =0.
Supposons que pour un entier naturel #,

u, =2 cos (%)
2
un+1:J2+ZCos(%):J4 cosz%
2 2

la propriété est vraie pour tout entier n.

0
:2005?:7 :

m:A.l.u3=5, uy =7, us=9.

Il semble que u,=2n-1 pour n=1.

2. Cette proposition est vraie pour 1,2,3.

* Si elle est vraie pour u,, et u,,;, n=1, alors:
u,,,=22n+1)-2n-1)=2n+3.

* La proposition est vraie pour u,,, et donc vraie

pour tout ..

B.* P, estvraiepour n=0et n=1.

* On suppose que P, est vraie jusqu’au rang n + 1.
Alors :

2}’l+1+3}’l+1 2n+3n 2n+2+3n+2
o= () )

et P, , estvraie.

2@+ B+ B ==
2@+ B+ 2B

= duy —ug =7 = %[(2+ BY+C- B
La propriété est vraie aux premiers rangs.

Supposons la vraie au rang n.
Posonsa=2+ /3 eth=2-./3.

:2:u1.

n 1+bn—1
U, 1 =2(a"+b") - T
=a”’1(2a %) p"~ I(Zb——)
1 7+43_d° 1 _b°
2a—§— > =5 t2b—§—§ donc
an+1+bn+1
un+1: 2 .

[ 64 _HPY ug =2 >—1donc vrai pour n = 0.
Supposons que pour un entier naturel n, u, > — 1,
alorsu,+1>0et Jju,+1>0>-1.

Conclusion, pour tout entier n, u,, > —1.

b) u, . | = f(u,) avec f définie sur R par f(x) = Jx +1,
fonction strictement croissante sur |- 1 ; + .
uy=2> J3 = uy.

Supposons que pour un entier naturel n, u,, > u,, , 1,
alors f(u,) > f(u,, , 1) soit u, , { > u, , , : pour tout



entier n, u, > u
décroissante.

fs

¢) 2= ——— donc vrai pour n = 0.

. + 1 la suite (u,) est strictement

Supposons que pour un entier naturel n,

>1+“ﬁ5'alorsu 1+“f5

n= 2 > n+1/ 2

soitu, , | = }3 +2“[5 1 +2“[5

Conclusion, pour tout #, u, =

2
u,+4
[ 4 __un_2 _ 2 un+4__ 2
m.l.v"”_unT__§xm__§V”'
-4
u,—2

4Vn+1 4( 2)n+1 n+1
il (2

(x+1)
2

Pour toutn,v,#1etu, =

n+l n+1’

| 66 T P(x+1)-P(x) = (x+1)

2

W=,
=N

+ X
2
—ex+tox-tid
3 2 6
=x%
2. P(0) = 0, donc vrai pour n = 2.
Supposons que pour un entier naturel n, P(n) € N,
alors, comme P(n + 1) = P(n) + n%, P(n-1) e N.
Conclusion, pour tout entier naturel n, P(n) € N.
- 11,
3.0°=P(1) = 3757 6
Supposons la propriété vraie au rang n.

Ll
6

, donc vrai au rang 0.

12422+ .. +n2+(n+1)2=P(n+1)+(n+1)>
=P(n+2).

nn+1)2n+1) _

— +(n+1)2=(n+1)

[n(2n+1)+n+q
6
2

=(n+1)><2n +67n+6
_ (n+1)(n+2)2n+3) |

6
la propriété est vraie pour tout entier n.

: up = l s Uy = % ; Uy = —,on peut conjectuer

2

que pour tout entier n, u, =

4
n+1’

La propriété est vraie au rang 0. Supposons la vraie au
rang n.

Uy 1= 1L _n+l : la propriété est vraie pour
y__n_ n+ 2
n+1
tout entier 7 et Uy = ;8—82 .

IGEAS 1 est un entier supérieur ou égal a 24.
24 =2 x5+ 2 x7 :1a propriété est vraie au rang 24.
Supposons la vraie au rang n :

2d<n=5a+7b.
Sib=2,25<n+1=5+7b+15-14et
n+1=5@a+3)+7(b-2).
Sib=1,24<n=>5a+7alorsa=4.
n+1=5+8=5(a-4)+7x4.
Sib=0,24<n=>5aalorsa=>5.
n+1=5@a-4)+7x3.
La propriété est vraie pour tout n = 24.
ml.a)ul :% §u2=§ ;143:% Uy = % s Us = %
b) La propriété est vraie aurang 1 (et 2, 3, ...).

Supposons la vraie au rang n :

u ="
n =
2}’!
n+l_n _n+l1l 1
U, 1= o Xz_”_zn aproprlete estvralepour
tout n
2 1. 2 3
.vl_%,vz_k—z,%—P on peut conjecturer que
Vo= n
= —
k}’l

La propriété est, bien sir, vraie au rang 1.
Supposons la vraie au rang 7 :
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