e MATHEMATIQUES °"n2¢

1. Résoudre dans R |'équation et I'inéquation (4 points)

In (-3x) = In (x* — 4) et Inx < In (x> — 2x)
2. Etude d'une fonction f : x |—>§+ In(1 + €™), définie sur R. Cs est

sa courbe dans un repere orthogonal (O; 1 7), ||T]| = 1cm, ||J]| = 2cm.

Partie A : Etude des limites aux bornes. (6 points)

A.1. Déterminer la limite de la fonction f en +co.
Prouver que la droite A d'équation y = x/3 est asymptote a la courbe Cs.
Etudier la position de relative de A et Cy.

A.2. Prouver que f(x) = In (" + 1) — %X

En déduire lim f(x) et une autre asymptote A' de Cs.

X —> =00

Partie B : Etude des variations. (4 points)
g -2
3(e*+ 1)
En déduire une équation de la tangente T a Cs en son point d'abscisse 0.
B.2. Déterminer le signe de f ' et dresser le tableau de variations de f.

B.1. Prouver que la dérivée f'de f s'écrit : f'(x) =

Partie C : Exploitation des études précédentes. (4 points)

C.1. Démontrer que I'équation f(x) = 1 posséde deux solutions o et f3.
En donner des encadrements de largeur 10

C.2. Dessiner les droites T, A et A’ puis la courbe Cs.

Partie D : Compléments. (4 points)
Pour cette question toute tentative, méme incomplete ou non aboutie, sera
valorisée dans I'évaluation. Soit deux points M et N de la courbe C: d'abs-

cisses non nulles et opposées. Prouver que la droite (MN) est paralléle a T.
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1. Résoudre dans R |'équation et |'inéquation (4 points)
X<-2etx’+3x-4=0<x=-4
X>2etx’-3x>0<x23

X

3t In(1 + &™)

2. Etude d'une fonction f : x —

Partie A (6 points)

Al lime™= lime*=0etInl1=0donc lim f(x)= lim Xt

X — 40 X —> -0 X = +0 X — +o0
lim f(x) - x/3 = lim In(1 + &™) = 0 donc A est asymptote a Cy.
X = +o0 X — +o0

vx,1+e*>1donc In(1+e™) >0 donc Cs est toujours au dessus de A.
A2. f(x)= g +1In(1 + ﬁ) = % +InEe*+1)—Ine*=In(e*+1) - %x.

lime*=0etIn1=0donc lim f(x)= lim -gx =+o0 (AS:y= -2—;)

X —> -0 X —> -0 X —> -0

Partie B (4 points)

' _1 e” _ 1 1 _ e-2 X | -© In2 +o0
B.1. f (X)_3_1+e—x_3_ex+1—3(ex+1). fr — 0 "
f'(0)=-1/6, f(0) = In2, dou T:y=In2—x/6. LFf [*0 ~ 064 7 +wx

B.2. f'estdusignedee*—2douf'>0< x> In2. f(In2) = (In6.75)/3

Partie C (4 points)

C.1. soit 1 =](In6.75)/3 ; +oo[ ; f définit 2 bijections, I'une de ]-o0 ; In2[
dans | et l'autre de ]In2 ; +oo[ dans 1 or 1 € I d'ou les 2 solutions.
f(-1.1) ~1.02, f(-1) ~ 0.98 donc -1.1 < o < -1,

f(2.8) = 0.99, f(2.9) ~ 1.02 donc 2.8 < B < 2.9.

C.2. Dessin: T, A, etA', Cs.

Partie D (4 points)
fla) - f(-a) _i|: a _@_(ﬁ a):'__l_ '
a_(a) 2a In (e* + 1) 3 3+In(1+e) —6—f(0)
donc (MN) est parallele a T.
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