®  MATHEMATIQUES “™.2."

1. Deux petits problémes : (4+5 points)

n+6_n 6
56 50 ' 100
1b Soit d la distance aller en km et v la vitesse de la premiere en km/h.
d d_d d 2v_x(\V+Xx)
vV 2v

<:> =
V+X X 3 V + 2X

la

—= < 56(2n+6) = 100(n+6) < n =22 : il y avait 22 femmes.

<:>2v2+xv—3x2:0.<:>v:x(0u—%)

2. Une Hyperbole : (5+4+5 points)
2a DE]-e0;2 U 125+oc] 5 lim f(x) = Xi@w?’x—x =3= lim f(x); lim 3x-5=1,

. P . ‘ X _ _ .
X|I_r1127 x-2=0, Xll_n)12+ Xx—2 =0"donc Xlﬂ)nzi f(X) = —o0, Xlﬂq2+ f(x) = +oo. :

donc €&, admet 2 asymptotes d'équationsy =3 et x = 2.
vh =0, f(2+h) + f(2-h) = (3h+1)/h + (3h-1)/h = 2*3
donc I(2 ; 3) est centre de symétrie de &.
2b M(x;y) € D1 €y = x+1 et 3x-5 = (x+1)(x-2) < y = x+1 et X*~4x+3 =0
< Ai(l; 2) et Ax(3;4). Deplusf'(x)=-1/(x-2),f'(1)=-1=1"'(3)
donc les tangentes & € en A; et en B sont paralleles.
2C Dp:y=mx+porleDydoncp=3-2metDy:y=mx+3-2m;

M(X;y) € D€ < y = mx+3-2m = (3x-5)/(x-2) et mx*— 4mx + 4m —1 =0,

A =4m >0 (car m > 0) donc 2 racines distinctes (2 + 1/ \/r_n).

Donc toute droite Dy, de coefficient directeur m > 0 et passant par I,

coupe €; en 2 points A (2 - 1/\/_ 3- \ﬁ) et Bm(2 + 1/\% ; 3+\ﬁ) ;
Enfinf'(2-1 /\/_) ff2+1/ \/_) = —m donc les tangentes a €; en ces 2
points ont méme coefficient directeur —m, elles sont bien paralléles.
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Une Fonction Rationnelle (6+3+5+3+1+3+2 points)

d — (4a—b)x* + (4a— 4b+c)x + 4b-2c+d
= (x-2)".
Par identificatlon :a=2 ; 4a-b=7 ; 4a-4b+c=3 ; 4b-2c+d=-3
et@a=2;b=1;c=-1;d=-9|

_ d
Soit d(x) = g(x)—2x-1. )(Ierld(x) =lim — 2 ( 2)
Enfin (x-2)% d(x)= (—(x-2)-9) = —(x+7) donc :six € Dfsoitsix=2ona:
\si x<—7, d(x)>0 et & au dessus de A ; si x>—7, d(x)<0 et & au dessous de A[
3

lim 900 2 lim 2= lim 2x= [roo let de méme| lim  g(x) = -

VX#£2, ax+b+ C

=0donc lA asymptote a €g|

X — 400 X —> +o0 X — +o0 X — —0
I|m22x - 7x%+3x-3= -9 et I|m (x—2) =0" donc Iing(x):
X —

Donc [la droite D d* equatlon x—2 est asymptote a ¢,

0'(x) =2+ 1,18 _ x(2x’-12x+25)
(x-2)* " (x-2)° (x-2)°

est du signe de x/(x-2) ; soit -

g'>0 sur ]—oo;0[ et sur ]2;+oo[ et g'<0 sur ]0;2[[9 [-©| A [-3/4|N |- | A | +0

(=]
+
+

Sur o ; 2[, g admet —3/4 pour maximum absolu, donc g < 0 sur]—o ; 2|.
Et sur ]2 ; +oof, g est dérivable et strictement croissante de -oo & +co,

donc g définit une jpijection de ]2;+o[ dans R}, or 0 € R,

donc, sur R, I'équation g(x) = 0 possede une solution unique o avec o, >2.
De plus g(3.17) ~—0.09 et g(3.18) ~ +0.05 donc \a ~3.184107° prés|

= 2(2+x) + 1 — 1/x — 9/X? + 2(2-X) +1 + 1/x — 9/
= 10 — 18/x” # 10 donc 1(2 ; 5) n'est pas centre de symétrie de @,

X = 2 n'est pas solution car ¥m, 2* — (7+m)4 + (3+4m)2 -3 —4m = -9

23— (T+m)x? + (3+4m)x — 3—4m = 0. & 23— 7x* + 3x — 3 = m(X*— 4x + 4)
< g(x) =m. Car on a toujours x = 2. D'ou

13 solutions si m < —3/4 ; 2 solutions si m = —3/4 et 1 solution si m > —3/4)
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