Corrigédel'épreuve de mathématiques BT Sindustriels Groupement C — Juin 2007
Exercice 1 (10 points)

L e tableau ci-dessous montre une étude statistique portant sur I’offre (z) et lademande (y) en fonction du prix unitaire (x) d’'un
nouveau produit mis sur le marché :

X 05 1 15 2 25 3 35 4
en euros
Y . 7,8 6,1 4,7 3,7 3 2,5 2,2 2
en milliers
.Z . 0,9 1,4 1,7 1,9 2,1 2,3 2,4 2,6
en milliers
Partie A. Etude de la demande

On considére I’équation différentielle (E) : y'+0,4y=0,4x—1

1. Résoudresur ,I'éguation différentielle: y'+0,4y=0.

b
On sait qu’une équation différentielle de laforme ay’+by=n0 a pour solution générale: y=Ce =" ol C est une
constante réelle quel conque.

Dans notre cas, la solution générale est donc : . (Co )

2. a) Déterminonslesréelsa et b pour quelafonction g, définie par g(x)=ax+ b soit une solution particuliére de (E)
Ona: g'(x)=a
Donc, s g est solution de (E) alors, pour tout réel x: g'(x)+0,4g(x)=0,4x—1

Donc: a+0,4(ax+b)=0,4x—1
Donc: 0,4ax+(a+0,4b)=0,4x—1
. . . ) 0,4a=04
Donc, par identification des coefficinets : {a+0,4b=—1
{a=1
Donc: =2 —_
04 S

Lafonction g définiesur  par : est donc une solution particuliére de (E).
b) Résolution de (E)
On sait que la solution générale de I’équation (E) s'obtient en gjoutant :
e lasolution générale de I’équation homogeéne (question 1) : y=Ce 04
e une solution particuliére de I’équation compléte (E) (question 2a) :  g(x)=x—5

Donc la solution générale de I’équation (E) est : |y=Ce4+x—5|.

3. Déterminer lafonction f, solution de (E), telle que f(0)=10.
Ona: f(x)=Ce%*+x-5
Donc: f(0)=C-5
On doit donc avoir : C—-5=10
Donc: C=15.

Lafonction f qui remplit lacondition initiale f(0)=10 est donc définie par : [f(x)=15e 04+ x—5|.

4. Onpose, pour x6[0,5;4], y=d(x) avec d(x)=15e 04+ x—5,
a) Cacul ded’(x) et étude desvariationsde d sur I'intervalle [0,5; 4]
On a, d'apreslesregles de calcul desdérivées: d'(x)=15%(-0,4) e 04 +1

Donc : [d’(x)=-6e0+1].
On en déduit : d’(x) AOF -6e04A -1
A1
—0,4XA_
MR

/.t

M —O,4xAIn(%)

A -0,4xA-In6
_, ~ In6 In6 -
N xA 04 avec 0,404,48

Donc, pour tout x®[0,5; 4], d'(x)<<0
Donc | lafonction d est strictement décroissante sur I'intervalle [0,5; 4] .
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b) Construction dela courbe C,

Partie B. Etude de I'offre
1. a) Tabledevaeursacompléter:
0,5 1 15 2 25 3 35 4
0,9 14 1,7 19 21 2,3 24 2,6
Z=¢" 2,46 4,06 547 6,69 8,17 9,97 11,02 13,46
b) Equation de ladroite de régression de Z en x par laméthode des moindres carrés.
On obtient alacalculatrice I’équation : | Z=3,0x+0,9|.
¢) Endéduirezenfonction dex.
D’aprés ce qui précede, on peut écrire: e2=3x+0,9
On en déduit : z=In(3x+0,9)|.
2. Etude delafonction offre définie par h(x)=In(3x+0,9) sur I'intervalle [0,5; 4].
a) Cacul deh’(x) et étude des variations de h.
e e 3 u’
Ladérivéede h est définie sur [0,5; 4] par : h'(x)= car (Inu)'==
5: 4 par: (=505 (car(inuy=")
On peut remarquer que, pour tout x de I'intervalle [0,5; 4], h'(x)=0.
[ Lafonction h est donc strictement croissante sur I'intervalle [0,5; 4]].
b) Construction de la courbe C,, dans le méme repére que la courbe C,.
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c) Déterminer graphiquement une valeur approchée du prix de vente pour lequel lademande est égale al’offre.

Les courbes C, et C,, se coupent au point A d’abscisse 3,22 environ.

Donc, a 10 centimes pres, le prix de vente pour lequel lademande est égale al’offre est :

-
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Exercice 2 (10 points)

Partie A. Dans cette partie on s'intéresse aux stylos du modéle M,

1. Quelleest laprobabilité de prélever au hasard un style provenant de la chaine C, et non-conforme ?
Notons C, I’événement : "le stylo prélevé provient de la chaine C,"
Notons C I’événement : "le stylo est conforme”. (par conséquent @ désigne I’événement "le style est non-conforme”)
D’aprés|’énoncé, la chaine de production C, produit 40 % du stock. Donc p(C,)=0,4.

On sait également que la chaine C, produit 6 % de stylos non-conformes. Donc p(@/Cl) =0,06.
On en déduit : m =0,06, ou encore::
p(Cy)

La probabilité de prélever un style provenant de la chaine C, et non-conforme est donc égale & .
2. Déterminer le pourcentage t de stylos non-conformes produits par la chaine C, .

Notons C, I’événement : "le stylo prélevé provient dela chaine C,".

Autrement dit, on cherche t=p(Q/C,).

ona: p(@)=p(GnC,)+p(GnC,)

Or d’aprés I’énoncé, la probabilité que e stylo prélevé soit non-conforme est égale a 0,09.

p(Gn C,)=0,06x0,4=0,024.

Donc: p(@n C1)+ p(@n C2)=O,09.
Donc: 0,024+p(@n C,)=0,09.
Donc:  p(GnC,)=0,066
Donc:  p(Q/C,)>p(C,)=0,066
Donc: tx%0,6=0,066

0,066

Finalement: t=-1—
0,6

=0,11. |Lachaine C, produit donc 11 % de stylos non-conformes| .

Remarque : toute cette partie A pouvait se faire a I’aide d’un tableau de répartition :

Stylos produits par la
chaine C;

Stylos produits par la
chaine C,

Totd

Stylos conformes

40 %—2,4 %=37,6 %

60 %—6,6 %=53,3 %

100 %—9 %=91 %

Stylos non-conformes

6 %>x40 %=2,4 %

9 %—2,4 %=6,6 %

9%

Totd

40 %

60 %

100 %

On déduit de ce tableau que, parmi les stylos produits par la chaine C,, le pourcentage de styles non-conformes est :

6,6
==-=0,11=11 %.
t 50 0, o
Partie B. Dans cette partie, on s'intéresse aux stylos du modéle M,
1. Déerminer laloi de probabilité delavariable X.

L’expérience consiste a prélever 50 stylos du modéle M,

On peut dire que les tirages sont indépendants car assimilés a des tirages avec remise.

Pour chague tirage, il y a2 issues:
¢ lestyle est non-conforme avec une probabilité de 0,03;

e lestyle est conforme avec une probabilité de 0,97.

Lavariable X qui compte le nombre de stylos non-conformes suit donc laloi binomiale de paramétres n=50 et p=0,03.
Autrement dit, | X suit laloi B(50;0,03)|.

a)

Quelle est la probabilité que ce lot contienne exactement 2 stylos non-conformes ?

On peut écrire ;

| p(X=2)=C%x0,08°x0,97°& 0,256/ .
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Partie C.

1.

b)

b)

a)

b)

Quelle est la probabilité que ce lot contienne au moins 2 stylos non-conformes ?

Onpeut écrire:  p(XA2)=1—p(X<2).

Donc: p(XA2)=1—(p(X=0)+p(X=1))

Donc: p(XA2)=1-0,97—(50x0,03%0,97*°) & 0,445.

| La probabilité qu'il y ait au moins 2 stylos non-conformes est égale 80,445 41073 prés| .
On approche X par une variable Y qui suit uneloi de Poisson. Quel en est son parametre ?
On sait que I’espérance d’une variable X qui suit uneloi B(n,p) est E(X)=np.

Donc I’espérance de lavariable X est : E(X)=50%0,03=1,5.

Donc | lavariable Y suit laloi de Poisson de paramétre A=1,5 :P(1,5)| .

Quelle est laprobahilité qu’il y ait 47 stylos conformes ?
S'il y aexactement 47 stylos conformes c’est que 3 stylos sont non-conformes.

A3
Doncp(Y—S)—ge .

3
Donc: p(Y=3)=%e'1'5c’)0,126 . (on pouvait auss se contenter de lire le résultat danslatable de P(1,5) ).

Dans cette partie, on s'intéresse aux stylos du modele M.

Quelle est I’hypothése nulle ? Quelle est I’hypothese alternative ?
L’hypothése nulle est que lamoyenne est de 11 grammes: H,: m=11.
L’hypothese alternative est donc : H,: mys11.
Déterminer leréel htel que: p(11-hAQA 11+h)=0,9.
On sait que, sous I’hypothése H, @ suit laloi normale N (11;0,9).
_ X & A _ — h A 2-11 5 h \_
Onaléquivdlence:  p(11-hAQA11+h)=09 i p(— uASEA m)_o,g.

Or lavariable 211

suit laloi normale centrée réduite N(0; 1).

On peut donc utiliser latable I de cette loi : p(11—hAQA 11+h)=0,9

A

N(52)-N(-54)=0°
n(&)-{r-n( )09
2 (%)—1:0,9

n (&)zo,%

=1,645

A

ol

ol

ol

h
04

-

ol

Régle de décision permettant d’utiliser cetest ?
D’aprés ce qui précede, au risque de 10 %, la moyenne des masses des stylos d’'un échantillon de taille 100, doit
appartenir al’intervale [11—h ; 11+ h] c'est-a-dire[10,342; 11,658].
Donc:
e i, pour un échantilon donné de taille 100, la moyenne des masses appartient a cet intervalle, on accepte
I’hypothése H, au risque de 10 % et on rejette I’hypothése H;.
e s lamoyenne des masses est dans la zone critique (a I’extérieur de I'intervalle), alors on rejette I’hypothése
H, €t on accepte I’hypothése H,.

Que peut-on conclure pour un échantillon de taille 100 dont la moyenne observée est de 10,6 grammes ?
10,60[10,342; 11,658]

Donc d’aprés ce qui précéde, on accepte I’hypothése H, et on peut dire que | le stock est conforme).
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