Chapitre 7

Géomeétrie plane
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1. Les triangles

Hauteurs

Ce sont les perpendiculaires aux cotés, issues du sommet oppose.
. C

Les trois hauteurs -

d'un triangle 5

sont concourantes
en un point appele
I'orthocentre

du triangle.
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1. Les triangles

Médianes
Ce sont les droites joignant les sommets aux milieux du cOté opposeé.

Les trois médianes C
d'un triangle

sont concourantes

en un point appele
le centre de gravite
du triangle.
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1. Les triangles

Mediatrices

Ce sont les perpendiculaires
aux cotés passant
par leur milieu.

Les trois médiatrices
d'un triangle

sont concourantes
au centre du

cercle circonscrit

au triangle.
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1. Les triangles

Bissectrices : Elles partagent les angles en deux angles egaux.

Les trois bissectrices
d'un triangle

sont concourantes
au centre du

cercle inscrit

dans le triangle.
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1. Les triangles

Théoreme de Pythagore

Le triangle ABC est rectangle en A
si et seulement si BC* = AB* + AC?

Rql : historiguement le théoreme de Pythagore est seulement :
Si ABC est rectangle en A alors BC* = AB? + AC?

la proposition : Si BC* = AB? + AC” alors ABC est rectangle en A
est la réciprogue du théoreme de Pythagore.
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1. Les triangles

Théoreme de Pythagore

Le triangle ABC est rectangle en A équivaut 8 BC* = AB? + AC?

RQg2 : pour prouver qu'un triangle ABC n'est pas rectangle en A,
on utilise la contraposée du théoreme de Pythagore :

Si BC® = AB® + AC” alors ABC n'est pas rectangle en A
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1. Les triangles

Triangle rectangle et cercle

Deéfinition : soit O un point et R un nombre réel positif.
Le cercle de centre O et de rayon R est
I'ensemble des points M du plan tel que OM =R

Théoreme : Soit A, B, M trois points deux a deux distincts.
M appartient au cercle de diametre [AB]
Si et seulement si
le triangle AMB est rectangle en M.
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1. Les triangles

Triangle rectangle et cercle

Théoreme :

Le centre du cercle
circonscrit a un
triangle rectangle
est le milieu de
son hypoténuse
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1. Les triangles

Soient (BC) et (B'C") deux droites secantes en A.

, . , , AB AB' BB
Théoreme de Thales Si (BB') // (CC') alors AC-AC —CC'
AB AP’
Réciprogue de Thales Si ~ AC = AC

(A condition que A, B, C soient alignés dans le méme ordre que A, B', C")

Rq : le théoreme des milieux est un cas particulier du théoreme de Thales
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1. Les triangles

Avec les vecteurs :
Soient (BC) et (B'C') deux droites secantes en A.

Théoreme de Thales

BB’ =k CC équivaut AB=k ACet AB' =k AC’
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2. Les quadrilateres

Paralléelogramme

C'est un quadrilatere dont les cotés opposés sont paralleles deux a deux

C'est un quadrilatere convexe ayant deux cotes opposés paralleles et de
méme longueur.

C'est un quadrilatere dont les diagonales ont le méme milieu.

Le quadrilatére ABCD est un parallélogramme équivaut & AB = DC
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2. Les quadrilateres

L_osange

C'est un quadrilatere dont les cotés ont méme longueur.

C'est un parallelogramme ayant deux cotés consecutifs de méme
longueur.

C'est un parallélogramme dont les diagonales sont perpendiculaires.
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2. Les quadrilateres

Rectangle

C'est un quadrilatere dont les angles sont egaux (donc droits).
C'est un parallélogramme ayant un angle droit.

C'est un parallelogramme dont les diagonales ont méme longueur.
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2. Les quadrilateres

Carre

C'est un quadrilatere dont les cotés et les angles sont egaux.
C'est un losange — rectangle.

C'est un losange ayant un angle droit.
C'est un rectangle ayant deux cotés consecutifs de méme longueur.

C'est un losange dont les diagonales ont méme longueur.
C'est un rectangle dont les diagonales sont perpendiculaires.
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3. Les symetries

Elles transforment le point M en M' tel que :

Svymeétrie axiale ou réflexion Svymeétrie centrale
d'axe A de centre Q)

Si M ¢ A alors A est S1t M= Q alors Q est
la mediatrice de [MM] le milieu de [MM']

SiMe AalorsM'=M SIM=Q, alorsM =M



3. Les symetries

Exemples

Symetrie axiale ou réflexion

Le losange et le rectangle ont
chacun deux axes de symétrie

Le carre a quatre axes de symetrie
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Symeétrie centrale

Le parallélogramme a
un centre de symeétrie :
I'intersection des diagonales

e losange, le rectangle et
le carré ont donc le méme
centre de symetrie.
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3. Les symeétries
Proprietés
Si1 M' est le symétrique de M alors M est le symétrique de M'

Les symétries conservent : soit A', B', C' les images de A, B, C ...
- les longueurs : A'B'=AB

- les alres

- les alignements : Si ABC sont alignes alors A'B'C' aussi
- les milieux : SiI C = m[AB] alors C' = m[A'B]

- les angles

- les types de figure : une droite devient une droite,

un segment devient un segment
un carre devient un carré (de méme cote)
un parallélogramme devient un parallélogramme
etc. etc. etc.....
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