Chapitre 6

Géométrie analytique
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1. Compléments

Théoreme : dans un repere (O ;7;7),
les coordonnees du milieu | du segment [AB] sont données par

ex : Soit A(4;6) et B(8; 3) alors I(6 ; 4,5) est le milieu de [AB]



1. Compléments

L Xa + X
Théoréme : x, = A2 ° et vy, =

Preuve :ona: OC=0A4+ OB
donc Xc =Xa + Xg et Yyc =Ya + VB

OACB est un parallelogramme
donc OC=20I = 0A + OB

d'ou 2X; = Xa + Xg €t 2y = ya + VB
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Ch 6 - Géomeétrie analytique

1. Compléments

Théoreme : la distance de deux points est donnée
dans un repére orthonormé (O ; 7 ;7 ) par

AB =/(Xg — Xa)* + (Y8 — Ya)

ex : A(4;6) et B(8;3)alors AB=-/(8—4)*+ (3—6)"=~/25=5
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1. Compléments

Théoreme : | AB = \/(XB — XA)2 + (Vg — yA)2

Preuve : D est tel que

ODBA soit un parallélogramme N B
donc OD = AB alors OD = AB N A

elXp=Xg—Xa ;YD=YB— YA NS ¢ D

or ) a

OD? = OH* + OK? (Pythagore) o iH
ODZZXD2+yD2 Olo 1 2 3 4 5 6 7 8 9

d'ol JABZ = (Xg — Xa)° + (V5 — Ya)?
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1. Compléments

Formules a connaitre

Relation de Chasles : | AB + BC = AC

Coordonnées du vecteur AB : | (Xg — Xa ] Vg — Ya)

u (X ;y)etv (X';y") sont colinéaires < | xy'=yx"' ou xy'—yx'=0

+ +
| est Milieu de [AB] < X|=XA2XB et yl:yAzyB

Distance AB : | AB = V (Xg — XA)2 + (Vs — yA)2
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2. Rappel sur les droites dans un repere

Théoreme : Dans un repére (O ; T; ), toute fonction affine
f . X = mx + p est représentée par une droite.

onaalorsy =f(X) =mx +p
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2. Droites dans un repere
Réciproquement
toute droite d est I'ensemble des point M(X ; y) tels que :

@ soit X = k (k étant un nombre réel fixe)
d est alors parallele a I'axe des ordonnées (Qy).

* soity = mx + p (m et p deux nombres fixés)
d n'est pas parallele a I'axe des ordonnées (Qy).
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2. Droites dans un repere

Deéfinitions :
L'équation y = mx + p (ou x = k) est I'équation de la droite d.

m est le coefficient directeur de d
p est I'ordonnee a l'origine de d



Ch 6 - Géomeétrie analytique

2. Droites dans un repere

Théoreme : Soit les points A(Xa ; Ya) et B(Xg ; YB) avec Xa # Xg.
(la droite (AB) n'est donc pas parallele a I'axe des ordonnées).
Alors le coefficient directeur m de la droite (AB) est :

m = YB = YA
XB — XA

RQ : si Xa = Xg, d est parallele a (Oy), son équation est x = Kk
cette droite n'a pas de coefficient directeur.
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2. Droites dans un repere

Preuve : Si Xa # Xg, la droite (AB) a pour équation y = mx + p.
Be(AB)donc yg =mxg+p
Ac(AB)donc ya =mXxatp
et par différence . yg—Yya = M(Xg — Xa)
et comme X # Xg, ON peut diviser par Xg — Xa

ce qui donne bien m = 222
XB — Xa

Exemple : A(5; 3) B(7; 9) : le coefficient directeur de la droite (AB)
9—3_3
7-5"

estm =
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2. Droites dans un repere

Théoreme : Soit une droite d d'equation y = mx + p.
qui represente la fonction affine f: X —» mx + p.
son ordonnée a l'origine p = f(0)
c'est I'ordonnée du point de la droite d d'abscisse 0.

Preuve : f(0) =pdoncpourx=0,y=p
le point A(O ; p) est bien un point de la droite d.
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2. Droites dans un repere

Théoreme : Soit deux droites d et d' d'équations respectives
y=mx+pety=mx+p

Les points communs aux deux droites sont les points dont
Yy=mx+p

les coordonnées veérifient le systeme : { V= m'x +p
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2. Droites dans un repere
y=mx-+p
y=mx+p

Résolution du systeme (S) : {

Si (S) possede une solution alors : mx +p =m'x + p'
donc (Im-m)x=p'—p

1*" cas : m = m" alors il existe toujours une solution unique :

_p-p _ o, P=Pp _mp'—mp
x—m_m.ety—mm_m.+ 0 = m—m'

on dira que les droites d et d' sont secantes

2™ cas:m=m" sip=p :ilnyaaucune solution:d// d

Sip=p':detd ontla méme équation:d=d'
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2. Droites dans un repere

Exemples :

Si les droites d'equations suivantes sont secantes,
trouver les coordonnées de leur point d'intersection :

d:y=2x+8
a.:y=-3x—-17
a':y=2x-5
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2. Droites dans un repere

Théoreme : le coefficient directeur indique la direction de la droite.

Deux droites d et d' d'équations respectivesy =mx +pety=m'x + p'
< sont paralleles si et seulement sim =m'
< sont secantes si et seulement sim = m'
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2. Droites dans un repere

Théoreme : Si les droites (AB) et (AC) ont le méme coefficient
directeur alors les points A, B, C sont alignes.

Preuve : (AB) // (AC) et ces droites ont un point commun A
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