Chapitre V

Le premier degré
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1. Fonctions affines

Definition : Les fonctions affines sont les fonctions définies sur R
par : f(X) = mx + p, m et p etant deux nombres réels donneés.

EX1:f(X)=4x+9;9(X)=-3x—7;h(X)=nx+8; k(x)=7-X

Sip=0,alorsf(x) =mx; festappelée fonction lineaire.
Sim=0,alorsf(x) =p; f est appelée fonction constante.
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1. Fonctions affines

Théoreme : Dans un repére (O ; T ;7 ), la fonction affine f,
definie par f(X) = mx + p, est representée par une droite.

EX2 : \(4_26\’::1:()()
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1. Fonctions affines

Théoreme : Dans un repére (O ; T ;7 ), la fonction affine définie
par f(x) = mx + p, est représentee par une droite.

Remarques :X se lit en abscisse, Zy= f(x)
f(x) se lit en ordonnée donc y = f(x) |

Ainsi y = mx + p est 'équation réduite de la droite, -

m est le coefficient directeur de la droite. d

p est son ordonneée a l'origine c'est a dire que p = f(0), image de 0.
L'équation f(x) = 0 c'est-a-dire mx + p =0

a pour seule solution x = an (si m = 0), antécedent de O.
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1. Fonctions affines

Théoreme : Soit la fonction affine définie par f(x) = mx + p ; les
variations de f dependent du signe de son coefficient directeur m.

Sitm > 0 alors f est strictement croissante sur R.
Sim < 0 alors f est strictement décroissante sur R.
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1. Fonctions affines

Théoreme : Sim > 0 alors f est strictement croissante sur R.
Sim < 0 alors f est strictement décroissante sur R.

Preuve : soient deux réels quelcongques a et b tels que a < b.

Sim > 0 alors ma < mb donc ma + p <mb + p soit f(a) < f(b)
les images sont rangees dans le méme sens que leurs antecédents,
donc f est strictement croissante sur R.

Sim <0 alors ma > mb donc ma + p > mb + p soit f(a) > f(b)
les images sont rangees en sens contraire de leurs antécédents,
donc f est strictement décroissante sur R.
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1. Fonctions affines

St m > 0 alors f est strictement croissante sur R.

Tableau de variation Tableau de signe
X |00 - P +00 X -0 P +00
m m

fx)| 8 f(x) _ o +

L'inequation mx + p > 0 a pour solution ]-% : +oof

L'inequation mx + p < 0 a pour solution ]-o ; -;%[
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1. Fonctions affines

Sim < 0 alors f est strictement décroissante sur R.

Tableau de variation Tableau de signe

L'inequation mx + p < 0 a pour solution ]-% ; +oof

X |-00 - P +00 X -0 B +00
m m
f(x) TO—_ f(x) 0

By

L'inequation mx + p > 0 a pour solution ]-oo ; m
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2. Résolution de problemes

Définition : Résoudre une equation (ou une inéquation)
c'est trouver I'ensemble de toutes ses solutions.

Définition : Deux équations (ou inéguations) sont équivalentes
si elles ont le méme ensemble de solutions.

Methode : on remplace I'équation (I'inequation) de départ par une
suite d'équations equivalentes jusqu'a obtenir une ou des équations
simples du type x = constante.
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2. Résolution de problemes

Théoreme : On obtient des équations equivalentes :

- en ajoutant ou retranchant un méme nombre a ses deux membres.

- en multipliant ou divisant ses deux membres par un méme
nombre non nul.

Théoreme de I'equation produit : I'équation f(x) x g(x) =0
est equivalente a f(x) =0 ou g(x) =0

ExX3:(4X—-20)x(x+3)=0 ©4x—-20=00ux+3=0
<X =5 ou X =-3
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2. Résolution de problemes

Théoreme :

On obtient des inéquations équivalentes :
- en ajoutant ou retranchant un méme nombre a ses deux membres.
- en multipliant ou divisant ses deux membres par un méme
nombre strictement positif.
- en multipliant ou divisant ses deux membres par un méme
nombre strictement négatif a condition
de changer le sens de I'inéguation.
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2. Résolution de problemes

Ex3: 4x+12>0< 4x > -12
-12
4
<X > -3

S X2

Mais :-6x +30 > 0< -6x > -30

<-3O
S X<

& X< b
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2. Résolution de problemes

Théoreme de I'inequation produit :

I'inequation f(x) x g(x) >0
s quival \{f(x)>0 {f(x)<0
est equivalente a 9(x) > 0 ou 9(x) < 0

I'inequation f(x) x g(x) <0
< quival \{f(x)>0 {f(x)<0
est equivalente a g(x) < 0 ou g(x) > 0
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2. Résolution de problemes

Ex4:(4x—-20)x (x+3)>0 On resume ces calculs
dans un tableau de signes

{4x-20>0 {4x—20<0
I ou

X+3>0 X+3<0 X 3 5
4x-20 - | — 0 +
{4x>20 {4x<20 X + 3 _ 0 + +
“lIx>-3 Yix<-3 PX) |+ 0 — 0 +

{x>5 {x<5
At x>-30u X < -3

& X>50UX<-3 Réponse : S =]-0;-3[U]5; +oo]
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