CHAPITRE

QLe programme

Droites dans le plan repére

Contenus

Droite comme courbe représentative
d’une fonction affine.

Equations de droites.

Droites paralléles, sécantes.

Capacités attendues

- Tracer une droite dans le plan repéré.

- Interpréter graphiquement le coefficient
directeur d’une droite.

- Caractériser analytiquement une droite.
- Etablir que trois points sont alignés, non
alignés.

- Reconnaitre que deux droites sont
paralléles, sécantes.

- Déterminer les coordonnées du point
d’intersection de deux droites sécantes.

Commentaires

On démontre que toute droite a une
équation soit de la forme y = mx + p,
soit de la forme x=c.

On fait la liaison avec la colinéarité des
vecteurs.

Clest'occasion de résoudre des systémes
d’équations linéaires.

9 Notre poinf de vue

Nous avons choisi de proposer des exercices par difficulté de résolution croissante comme fait dans les autres chapitres.

11y a bien évidemment des exercices via lesquels 'éléve appréhendera les notions. Mais le choix de donner réellement
du sens aux notions a été posé. Ainsi, de nombreux QCM - avec des réponses fausses (classiques)- ou des Vrai-Faux
ont été proposés. Cest dans ce type d’exercice que I'éléve se rend compte de son degré de compréhension d’une notion.
L’algorithmique est aussi présente : il y a des algorithmes & compléter et des algorithmes a saisir sur la calculatrice ou
sur ordinateur.

Les TICE seront judicieusement utilisées, tant dans les deux pages de Travaux pratiques que dans les exercices
demandant de déterminer des lieux de points.

Les dernieres pages comportent des problémes classiques, comme le probléme de Lewis Caroll, résolus analytiquement.
Deux problémes de syntheése sont proposés : la « Droite d’Euler » (avec des points a coordonnées entiéres !) et la
« Configuration du trapéze complet ». Ces problemes peuvent étre donnés en DM, au moins pour le temps qu’ils
demandent.

Les notions abordées dans le chapitre 11

« Equations de droite
« Droites paralléles et droites sécantes

G Reacliver |les savoirs

Voir manuel p. 334 et le site www.bordas-indice.fr pour les corrigés détaillés.
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() Activites
Activite 1 Droites et fonctions affines

A. D’une fonction affine a une droite
fO)=2x0-1=-Tetf(1)=2x1-1=1;

[ est représentée par une droite passant par les points de
coordonnées (0;-1) et (1;1).

g(0)=3etg(1)=3; gestreprésentée par une droite passant
par les points de coordonnées (0; 3) et (1; 3).

a, § /

o‘/i T x
”/

B. D’une droite a une fonction affine

1. “y /

C

2. On suppose qu'il existe une fonction affine & définie sur R
par h(x) = ax + b telle que h(0) =3 et h(1) = 1.
a.h(0)=3eth(0)=ax0+b=b.Donch=3.
b.h(1)=5eth(1)=ax1+b=a+ 3.Donca+3=5.Donca=2.
c.Pourtoutx, h(x)=2x + 3.

d. Puisque M appartient a (AB), on a y = h(x).

Par conséquent,y=2x + 3.

3.a.Son abscisse est 1.

b. Le point D a pour abscisse 1: D appartient donc a la droite
(BQ).

c. Réciproquement, M se situe sur la droite (BC).

Une équation de la droite (BC) est x=1.

Activite 2 Vers le coefficient directeur

Fichier associé sur le site www.bordas-indice.fr :
11_seconde_activite2.url (GeoGebraTube)

Fichier associé sur le manuel numérique Premium :
11_seconde_activite2.ggb (GeoGebra)

Tl.a.xy=Tet 2,5 x 14+ 1= 3,5 =y, Aappartient a la droite (d,).
b.Sixg=6,alorsyg=2,5x6+1=16.
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2..
AL
/’ 2 X
3. b estI'ordonnée du point de la droite d'abscisse 0.
4.a.

xm 2 3 4 5 6
Im 6 8,5 11 13,5 16
xm-1 1 2 3 4 5

ym-35 | 25 5 7,5 10 12,5

b. Les deux lignes sont proportionnelles: les valeurs de la troisieme
ligne multipliées par 2,5 donnent les valeurs de la quatrieme ligne.
c. Conjecture: a= RURNBLY .

M~ XA

Activite 3 Lejardin géométrique

Fichier associé sur le site www.bordas-indice.fr :
11_seconde_activite3.url (GeoGebraTube)

Fichier associé sur le manuel numérique Premium :
11_seconde_activite3.ggb (GeoGebra)

1. a. Une équation de la droite (AD) est y=-0,75x - 6.
Six;=-6,alors y;=-0,75% (-6) -6 =-1,5.

b. Par définition, ABJI est un parallélogramme.

c. M est le milieu de [BI] : les calculs donnent M (-3 ; 2,25). M est
aussi le milieu de [AJ]doncx;=2xy —xpa=2ety,=2yy-ya=4,5.
d. Le coefficient directeur de (1J) vaut 0,75.

e. On lit que le coefficient directeur de (AB) est 0,75. On
constate que les droites paralléles (AB) et (1)) ont le méme
coefficient directeur.

2.a.0ntrouve P (-2:1,5).

b. Deux droites paralleles ont le méme coefficient directeur.



Activite 4 Perdus dans le désert

1.a.

b.Onlit1(1,6;3,2).
13 - (=3)

16
2.a.0=13=03) _16 _,
34="73"0 T4

G Exercices

A appartient a (AT) et a pour coordonnées (0 ; - 3) donc b =-3.
Une équation de (AT) estdoncy=4x-3.

._4-0_ 4
b.a “0-8-8" -0,5.
M appartient a (MS) et a pour coordonnées (0 ; 4) donc b =4.
Une équation de (MS) est donc y=-0,5 x + 4.
3. a. Le point | appartient aux droites (AT) et (MS) donc
ses coordonnées vérifient les deux équations de droites :
y=4x-3

elles sont donc solution du systeme (S) ,
y=-05x + 4

y=4x-3

i est équivalent .
qui est équivalent a {4x_3:_0'5x L4

b.4x-3=-05x+ 4 4x+05x=3+4<45x=7

-7 _14

©X=257 9"
- 14 _5_ 56 _27 _ 29
c.y=4x 9 3 9 9 9
d. Par conséquent,ona:| (% H %)

FPour demarrer

EN y-2x3-1=5.

EX cElleest paralléle a I'axe des ordonnées.
BN y=7x2+5=19.

[ 4 |
[ 5 |
X 0 1 y
-1 1 3
2..
‘|.
/A
[ 6 |
0|6 y
1] 3 3
2
)’TA

EA . xp =0et 3x0-2=-2=y,.A appartient a la
droite d. De méme pour B.
2.

Ea
X 0 1
y -1 2
10 |
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x 1 1 1 y
y 0 1 2 T
B
L ]
1+
_.._.A_|_>
0 1 X

EEN 1.y,=5%xx,+6=11.

2. |l calcule I'ordonnée d’'un point appartenant a la droite
d'équation y =5 x + 6 d'affixe donnée.

EZN 1.15%xx0+55=1,5%1+55=7=y,: A€ (d).
2.1,5Xxg+55=85=yz:b & (d).
3.1,5Xxc+55=85=10,75# yc: C & (d).

A a=7etb=-9.

m y=2x+7.

E a.

m a.etd.

A a.ete.

EIN Exercice corrigé p. 334 du manuel.

ma.a:%eta:4. b.a=0etb=1.

m a. Non paralléle, a=1. b. Non paralléle, a =0.
m a. Non paralléle, a=7. b. Paralléle.

E3 b

E a.

C.)’B—y 14-4 _1
2B-JA _14a—-4 _ 10 _
m1-xB A A 2 2 5.

2, Le coefficient directeur de la droite (AB).
28 ] prend la valeur 28 YA

X — Xa
m a.xp=2,yp=3,xg=5ety3=8.
Y2~ YA _8-3 _
Xg — Xa 5-2
b.xp=1,ya=3,xg=5etyg=11.

g=B"In _11-3_8_,

- El
a= 3

Xg — Xa - 5-1 4
EIN Exercice corrigé p. 334 du manuel.
m 1. Le coefficient directeur de (AB) est :
g=X8~"Ya _14-2_12 _, y (d)
Xg — Xa 3-1 2
2. Une équation de la droite (AB)
estdelaformey==6x+b.
A appartient a la droite (AB) donc
2=6x1+b. 1 A
D'olub=2-6x1=-4.
Une équation de la droite (AB) est
doncy=6x-4.
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El a

4

0 X
b.

4

0 X
33 JEN
b.

m Elles ont toutes les deux le méme coefficient directeur (3).
m Les droites (AB) et (AC) sont confondues : elles sont
paralleles car elles ont toutes les deux le méme coefficient
directeur (3) et ont le point A en commun.

E& 3x-1=-2x+0.

EA a.a=5eta’=-2:non paralléles.

b.a=4eta’=5:non paralleles.

m Par exemple:

y=05x

y=05x+1

y=05x-2

y=05x+2014

Bl 1.0-2"% _8-2_6_¢,
Xg — Xa 2-1 1

2. 0= "I _26-2_24 _o
Xc — Xp 5-1 4
3.a=a’doncA, b et Csont alignés.

_dB=Ya _11-5_6 _
m1.a—xB_xA =T =7=6

2.0= Y "In _31-5_26_¢5

Xc — Xp 4-0 4
3.a#a’doncA, b et Cne sont pas alignés.
EZN A(1;-2),B(-1;1)etC(5;0)
23 Exercice corrigé p. 334 du manuel.



FPour s'entrainer

m 1. Tableau de valeurs :
x -1 0
3 1 -1

.

(d) Y

2.xc=225et-2x225+1=-35=y;.
Le point C appartient a la droite (d).

m 1. Tableau de valeurs :
X 0 1 2
y -2 1 4
2.xc=0,7et3x0,7-2=0,1#yc.

Le point C n"appartient pas a la droite.

45 |
46 | y
1 /
+ 0 ‘i + + >
(d")
47 | y | ()
‘I..
ol ks
(d)

E A vérifier sur la calculatrice de I'éléve.
BN 1.Siya=3xx,+3
Alors afficher « le point A appartient a la droite (d) ».
BN -x +4=-3+4=1=y,:Ac(d).
Bl 2xxy+1=2x5+1=11=y,: A& (d).
EX y,-3:Ac ().
Bl 3xx,-2=3%(-2)-2=(-8) =y : A & (d).
EA (1) Faux (contre-exemple:x=1ety=2)
(2) Vrai
(3) Vrai (x=0,25y-0,75)
B2 @ A0;-5)et8(3 5 o) (@)A10;2etB’ 2;0)

. 4 . 0) 4 ag- (4 .
58 | (d)A(O,—1)etB(3 : o), (d)A’(0;2) et B (E ; o).
BN (d)A(0;4) et (d) B (2;0).
(60 PRI b.0,5

m a.4 b. Il n‘existe pas.
62 | \

14

0
(dy
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64 | ()
0,3/

>< 1

L =02
0 1 '(d’)\

mFaux:3><xA+1:13¢yA.

m Vrai : le point de coordonnées (3 ; V2).
m Faux:six <Oalorsy>0.

3 (AB):y=5x-6.(AC):x=3.

A AB):y=-2x+1.(AC):x=2.

EDN y=14x+26

EZN y=08x+1,2

@,-5 ]
m y=-0,6x+5,2

m y=-x+10

EA y=-3x+60

m y=x+5

EA y=4x-26

78 VB!

E&l y=05x+05

m Exercice résolu p. 244 du manuel.

m Soit 1 (2;5) le milieu de [AB]. Une équation de la médiane
(Cl)esty=-2,5x+10.

ma.a=3 b.y=-x+2

m (dy) a pour équation y=—x+ 2.

(d,) a pour équation y=3x-1.

(d3) a pour équation y =2.

(d,4) a pour équation y = % x=2.

(ds) a pour équation x =4.

EZ3 pour (d;) « Quand on augmente l'abscisse de 2 unités
graphiques, on augmente I'ordonnée de 60 unités graphiques. »
Le coefficient directeur est donc 30.

L'ordonnée a I'origine est -20.

(d;) a donc pour équation y = 30x - 20.

De méme, (d,) a pour équation y = —? x + 80 et (ds) a pour

équation y =4x.

m Exercice corrigé p. 334 du manuel.

m 1. Vrai : (d) est alors parallele a I'axe des ordonnées.

2. Faux:si (d) est paralléle a I'axe des abscisses, alors (d) a une
équation de la forme y =b.

m 1.Une équation de (CE) est y=—2x+ 3 et xvariedans[1; 3].
Une équation de (DE) est y=0,5x - 4,5 et x varie dans [3; 7].

2. -2 pour (AG) et 0,5 pour (EF).

100

Vrai

EA Faux :ilvaut l.

EIX Faux:I'un est nul et l'autre est négatif.
m Faux : il n'existe pas.

EZX (d) /7 (d9); (d3) /7 (D).

EEN (d,) //(da); (ds) // (d).

m Lignes complétées :

Affecter 2 a’ la valeur 22— YA

Sia=a’ BT
m Par exemple, y =2 015x, y=2015x+38,y=2015x + 1,
y=2015x+2016.

m a.a= %_; = —1+# 3. (AB) et (d) sont non paralléles.
b.a =% = —2. (AB) et (d) sont paralleles.

c. (AB) est paralléle a I'axe des abscisses. (AB) et (d) sont non
paralléles.

EZA Exercice résolu p. 244 du manuel.

m Une équation de la droite (d’) est de la forme y =3x + b.
A appartient a la droite (d) donc4=3x2+b.D'ou b=-2.D'ou
une équation de la droite (d') : y =3x - 2.

Ea y=-3x+9

m x=3

I y=o0

I3 (aB)a pour équation y=-0,5x+ 2,5 et (d) a pour équation
y=-0,5x+6,5.

m 1. (AB) a pour équation y = -x + 5 et (d) a pour équation
y=-x+1.

2. (BC) a pour équation y = %x + % et (d) a pour équation

y= gx -3

m Exercice corrigé p. 334 du manuel.

m 1. Oui: (AB) et (AC) ont le méme coefficient directeur, 2,5.
2. Non : (AB) et (AD) ont respectivement pour coefficient
directeur 2,5 et 2,375.

m Non alignés : (AB) et (AC) ont respectivement pour
coefficient directeur 3 et 4.

107} Alignés : (AB) et (AC) ont toutes les deux le méme
coefficient directeur, - 7

m Non alignés : (AB) et (AC) ont respectivement pour
coefficient directeur 4 et 6,5.

LT (AB) et (AC) ont le méme coefficient directeur.

) y-5_-5-5

td lution de =——= = .

y est donc solution e572 0=
Par conséquent,y =5+ 3 x% =20.

& 1. vrai

2. Faux: on sait que juste que (AB) et (CD) sont paralleles.
TEEN 1. A(0;0) B(2;0) C(2;2) D(0;2) I(1;0) J(0;1) et K(2;1).

2. AEl est rectangle en |, Al = 1 et AE = AB=2. Donc El = +/3. De
méme, FK = /3.

3.E(1;4/3) et F2++/3;1)

4.Une équation est y = (V3 — 2)x + 2.

5(3-2)x +2=(V3-2)(V3+2)+2=3-4+2=1=y.

Donc F appartient a (DE). Les points D, E et F sont donc alignés.



m Faux:la premiere est paralléle a I'axe des ordonnées et la
seconde est paralléle a I'axe des abscisses.
LEE] vrai:ils sont tous sur la droite d'équationy=1,5x.
fEL vrai:ils sont tous sur la droite d'équationx=1.
EH Les deux droites sont sécantes (car 2 = 4) au point de
coordonnées (0,5 ; 4).
m Les deux droites sont sécantes (car 3 # -4) au point de
. 9. 1
coordonnées (—;——).
77
3’3

LEE] Elles sont paralléles strictement

m Elles sont sécantes en | ( 1 '7).

EE] Elles sont sécantes en | (5;13).
X onlit:1(0; 2).

X
X onlit:1(3;0,5).
y (d")
(d)
1 /
3 -
/O|/ Y
3 onlit:1(1;2).
EE onlit:I(5; 50).
y
100+
(d’)
[
501
(d)
10T
of 7 T T T % 10 *

m a.—2 #0,75 donc (d) et (d') sont sécantes.

(d)

)

0 1\ X
c.Onlit:xy=-04ety=27.
d. L'abscisse du point d'intersection est solution de :
“2x+2=3x+3,s0it- 1 x=1.Dotx=-.
4 4 1
4 30

Puis y, :‘ZX(‘ﬁ)”:ﬁ'

B Fichiers associés sur le site www.bordas-indice.fr
et le manuel numérique Premium :
11_seconde_ex125.xws (Xcas)
11_seconde_ex125.alg (AlgoBox)

1. L'abscisse du point d'intersection est donnée par I'équation
ax+b=a’x+b’,quiéquivauta(@—a’)x=>b"-b,ou
b'-b

1

2. Lignes a rajouter :

,
x prend la valeur b'-b
a —

encore ax

avec (a#a’).

1

v prend la valeur a X x; + b.

3. Voir les programmes en ligne.

4.a.On trouve x; =50 et y; = 20.

b. On trouve x,=4 et y,=9.

m Exercice résolu p. 246 du manuel.

EX La substitution de y = 4x + 5 dans la seconde équation
donne 28x=7.D'olx =0,25 puis y=6.5={(0,25; 6)}

E Réponse A.

129 Réponse B. (Pour chaque droite, a et b sont de signes
différents.)

LEX Fichiers associés sur le site www.bordas-indice.fr

et le manuel numérique Premium :

11_seconde_ex130.xws (Xcas)
1.-2,5x+1,5=3x-4donc-55x=-5doncx=1.
Puisy=3x1-4=-1.

2. Ouvrir le programme utilisant XCas.

On trouve x; =50 et y, = 20.

m Exercice corrigé p. 333 du manuel.

132 [ g % = -1,5 et b = 3. Une équation de (AB) est
y=1,5x+3y.

2. Le coefficient directeur est % = —g. L'ordonnée a
I'origine est b. La droite admet pour équation y = —Qx +b.
3. La droite (EF) a pour équation y = —x + 2. “

La droite (CF) a pour équation y = x + 2.

La droite (CD) a pour équation y = — x — 2.

La droite (DE) a pour équation y = x — 2.

E 1.a. M appartient a la médiatrice de [AB] si et seulement
si MA = MB, si et seulement si (les distances étant positives)
MAZ=MB2

1.b. MAZ=(x - (-2))2+ (y = (-2))2=(x + 2)2 + (y + 2)2
etMB2=(x-7)2+ (y-1)2

101
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1.c. MA2=MB2 & (x +2)2+ (y+2)2=(x-7)2+ (y - 1)?

S +4x+4+y?+4y+4=x2-14x+49+ -2y + 1
Sa4x+4+4y+4=-14x+49-2y +1
&6y=-18x+42&y=-3x+7.

M appartient a la médiatrice de [AB] si et seulement y=-3x+7.
2.De (x-7)2+ (y-1)2=(x-2)2+ (y - 6) on trouve de méme
la conditiony=x-1.

3. a. Q, centre du cercle circonscrit, est le point d'intersection
des deux médiatrices. Ses coordonnées sont solutions du

systeme (S) {
Y y=

b. Le systéme implique que x est solution de I'équation
-3x+7=x-1.L"équation est équivalente a -4 x=-8, ou encore
ax=2yvautdoncy=2-1=1.

Le point Q a donc pour coordonnées (2; 1).

LEZ] Fichier associé sur le site www.bordas-indice.fr :
11_seconde_ex134.url (GeoGebraTube)

Fichier associé sur le manuel numérique Premium :
11_seconde_ex134.ggb (GeoGebra)

1.a. b. c. Voir fichier correspondant. (ds) est une droite paralléle
a(dy) eta(d,).

d. On conjecture que | parcourt I'axe des ordonnées.
2.2.4x=05x+b & 355 =b & x=3p

PuiSy:4x:§b.D'ouM(Zb; fb).
7 7
De méme, on obtient N (—%b H %h) .

b. Les coordonnées de | sont (0 ; %b) La conjecture est vérifiée.

E ax=-x+b & (a + 1) x = b. Comme x est négatif,
a+ 1 et b sont de signes contraire. La seule réponse possible
est laréponse E.

m 1. Une équation de la droite (AB) est y = 6x - 4.

2. Une équation de la droite (d) est y=6x - 21.

E 1.-1,5#0,5 donc les droites sont sécantes.

2. \y

(d)

3.(4;1) / \ x

4. Le couple (x; y,) des coordonnées du point d'intersection |

o

y=-15x+7

y=0,5x-1"

L'abscisse x; du point | est solution de |'équation
-1,5 x+ 7 =0,5x -1. L'équation est équivalente a x = 4.
L'ordonnée estdoncy,=-1,5x+7=1.

Le point I a donc pour coordonnées (4 ; 1).

est solution du systéme (S) {

102

EE dy):y=3x-2
(dg):y=-x+1

(EE 1.x=35etx=195.
2. Les droites d'équations respectives y=7x-5et y=3x+9
sont sécantes et les coordonnées de leur point d’intersection
sont (3,5; 19,5).

@)iy=2x-1  (d):iy=2

(ds):x=3

Faire le point

Voir manuel pages 334 et 335. Les corrigés détaillés sont
disponibles sur le site www.bordas-indice.fr.

m (d) passe par A(0; 3) et B(2; -3).
y

m (d) passe par A(0; 1

A
0

3 une équation est y=2,5x - 6.
ZH une équation est y=-1,4x + 2,5.

Travaux pratiques

Les bus et le tramway parisiens
bientdt saturés?

Fichiers associés sur le site www.bordas-indice.fr :
11_seconde_TP1_correction.xls (Excel)
11_seconde_TP1_correction.ods (OpenOffice)
11_seconde_TP1_correction.url (GeoGebraTube)
Fichiers associés sur le manuel numérique Premium :
11_seconde_TP1_correction.xls (Excel)
11_seconde_TP1_correction.ods (OpenOffice)
11_seconde_TP1_correction.ggb (GeoGebra)

TPI

A. Construction d'un nuage de points
La droite (M;Mg) a pour équation y=0,149x + 7,091.
2.a.2016 correspond au rang 11.



b. Estimation (avecx=11) : y=8,577. On estime le nombre de
voyageurs au 1¢" trimestre 2016 a 8,58 millions (a 0,01 million
prés).

B. Estimation avec la droite des points moyens

a. Le point G, a pour coordonnées (6,5 ; 8,04).

b. La droite (G;G,) a pour équation y=0,137x + 7,146.

c. Estimation : y=8,521. On estime le nombre de voyageurs au
1¢" trimestre 2016 a 8,52 millions (a 0,01 million prés).

C. Estimation a l'aide du tableur

3. b. La droite a pour équation y =0,1388x + 7,1404.

4. Estimation : y=8,5284. On estime le nombre de voyageurs au
1" trimestre 2016 a 8,53 millions (a 0,01 million pres).

5. Les trois estimations pour le premier trimestre 2016 (trois
ans aprés le dernier relevé) sont tres semblables. Ce résultat ne
serait plus vrai si la date de I'estimation était bien plus lointaine.

TP2 Une condition de perpendicularité

Fichiers associés sur le site www.bordas-indice.fr :
11_seconde_TP2_A_correction.url (GeoGebraTube)
11_seconde_TP2_C_correction.url (GeoGebraTube)
Fichiers associés sur le manuel numérique Premium :
11_seconde_TP2_A_correction.ggb (GeoGebra)
11_seconde_TP2_C_correction.ggb (GeoGebra)

A. Construction et conjecture

Les droites sont perpendiculaires si, et seulement si, aa’ =-1.
B. Démonstration de la conjecture

1. a. OAA’ est un triangle rectangle (I'angle en O est droit) et
isocele (OA = OA).

b.OnaO (0;0),A(1;a)etA'(1;a’).

OA=V1+a,0A =1+ a? et AN =|a’ - d.

c. AA'2=0A2 + OA”

(a-a?=1+a*+1a?

a?-2aa’+a?=1+a’+1a’

—2aa’=2<aa’=-1.

2. Les droites d'équations respectives y = ax et y = ax + b sont
paralléles. De méme les droites d'équations respectives y=a’x

ety=a’x+b’.Deplus, les droites d'équationy=axety=a’x

sont perpendiculaires. Donc les droites d'équations respectives

y=ax+bety=a’x+b’ sont perpendiculaires.

C. Application

1.a. (FG) a pour coefficient directeur 2.

b. (;) a donc pour coefficient directeur -0,5.

c. (hy) passe par E.

Une équation de (k) est y=-0,5x + 6,5.

2. Une équation de (h,) est y=-3,5x + 25,5.

3. Les coordonnées (x ; y) de H sont solutions du systéme
y=-0,5x+6,5

{y =-3,5x+ 25,5

La résolution du systéme donne H (? ; 1?) .

fZZ] onse place dans un repére dont I'origine est le centre du
carré et d'unité un carreau. Par exemple, ona E(6; 2).

(AB) a pour équation y =6.

(JM) a pour équation y =-6.

(CM) a pour équation x=6.

(AJ) a pour équation x =-6.

(BL) a pour équation x=0.

(AM) a pour équation y = —x.

(DJ) a pour équation y = 5x + 24.

(BJ) a pour équation y=2x + 6.

(IK) a pour équationy=-4x-18.

(FK) a pour équation x =-3.

(GH) a pour équation x=0.

(EG) a pour équation y = 3% 2.

(GL) a pour équation y =2x - 6.

(BM) a pour équation y=-2x + 6.

3 soitletJ les milieux respectifs de [AB] et de [AD]. Dans le
repére (A, 1,J),ona:C(0;2),D(0;2),E(3;0),F3;1)etG(2;1).
(AG) a pour équation y=0,5x, (DF) a pour équation y:—%x +2
et (CE) a pour équation y =-2x + 6.

Le point d'intersection | de (AG) et (CE) a pour coordonnées
(2,4;1,2). Celles-ci vérifient I'équation de (DF) donc | appartient
aussi a (DF).

Donc les droites (AG), (CE) et (DF) sont concourantes.

i3 siron appelle x le prix au kilogramme de la premiére
qualité et y le prix au kilogramme de la seconde qualité, alors

et y sont solutions du systéme 2x+3y=6
rety ) y 3x+2y=6,4"
L. L y=—-5x+2
équivalent a 3
y=-15x+3,2

La résolution du systéme donne x= 1,44 (€) et y = 1,04 (€).
m Fichier associé sur le site www.bordas-indice.fr :
11_seconde_ex147.url (GeoGebraTube)

Fichier associé sur le manuel numérique Premium :
11_seconde_ex147.ggb (GeoGebra)

1.a.b.c.etd.

e. On conjecture que |, parcourt une droite fixe.
2. a. Pour tout m, la droite d,, a pour coefficient directeur 3.
Donc les droites dg et d,, sont paralléles.

b. A, (% m ;0) etB,(0; -2m)
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cl, (% m; — m).

d. Pour toutm, ona:y, =-3x,.Donc, pour tout m, le point 1,
appartient a la droite (d) d’équation y =-3 x.

m 1. a. Figure compléte :

b. Les droites (AB) et de (CD) ont le méme coefficient directeur
(-1). Donc les droites (AB) et (DC) sont paralléles. Les droites
(AD) et (BC) ont pour coefficients directeurs respectifs 1
et 5. Donc les droites (AD) et (BC) ne sont pas paralléles. Le
quadrilatére ABCD est donc un trapéze. (On peut montrer que
c'est en fait un trapéze rectangle.)

2. a. (AC) a pour équation x = -2. (BD) a pour équation
y=0,5x+1.

b. K a pour coordonnées (-2 ; 0).

3. a. (AD) a pour équation y = x + 5. (BC) a pour équation
y=5x+1.

b. L a pour coordonnées (1; 6).

4. (KL) a pour équation y =2x + 4.
5.a.0na:l(-1;2)et)(-5;-6).

b. On montre que les points |, J, Ket L sont alignés en montrant,
par exemple, que | et J sont sur (KL), a I'aide des coordonnées.
8 soit un triangle ABC quelconque et on se place dans le
repére (A, B, Q).
1.0na:A(0;0),B(1;0)etC(0;1).1(0,5;0,5),J(0;0,5) et K(0,5;0)
sont les milieux respectifs de [BC], [AC] et [AB]. (Al), (BJ) et (CK)
sont les trois médianes du triangle.

(Al) a pour équation y =x.

(BJ) a pour équation y=-0,5x+0,5.

(CK) a pour équation y=-2x+ 1. "

2. On montre d’abord que le point G (3 ,§) est le point

d’intersection de (Al) et de (BJ) puis que G appartient a (CK)
pour conclure.
@ Fichier associé sur le site www.bordas-indice.fr
et le manuel numérique Premium :
11_seconde_ex150.alg (AlgoBox)

1 az)’B—,VA eta.ZYC—YA
Xg — XA Xc = Xa

2.a=a’
3a=a' e B "I _ Yo T A
X — Xa Xc — Xa

On a xg# xa et xc # xa donc les deux dénominateurs ne sont
B 7 Xa €Lxc# Xp
pas nuls et on peut donc multiplier les deux membres par

(g = xa) (xc = xp).
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Ainsia=a’ < (yc— ya) (xg—xa) = (v = ya) (xc—xa)

4. Fin de I'algorithme, complété :

SiG=D

Alors Afficher « A, B et C sont alignés »

Sinon Afficher « A, B et C ne sont pas alignés »

5.a. A, B et Cne sont pas alignés.

b. A, B et C ne sont pas alignés.

6. L'algorithme fonctionne encore puisqu'’il est basé sur des
comparaisons de produits (et non plus de quotients).

E 1. Figure complete :

2.A’(33;26),B(12;29) et C'(24; 53).
3. a. (AA’) a pour équation y = -x + 59 ; (CC') a pour équation
y=17x-355.
b.G(23;36).
4. a. M appartient a la médiatrice de [AB] équivaut a AM = BM,
ce qui équivaut a (les distances étant positives) AM2 = BM2.
b. MA2= (x - 3)2+ (y - 56)2 et MB2 = (x — 45)2 + (y - 50)2
MA2=MB? & (x - 3)2 + (y - 56)2 = (x - 45)2 + (y - 50)2
Sx2-6x+9+y2-112y+3136
=x2-90x+ 2 025 + y? - 100y + 2 500

& —6x-112y+3 145=-90x - 100y + 4 525
< 84x-12y-1380=0
Sy=7x-115
c. Voir figure.
d. La méthode est la méme qu’en b.
e. O estle point d'intersection des médiatrices : ses coordonnées

) A y=7x-115
x ety sont solutions du systéme {y —0.5c+425
D'ou O(21;32).
f.r?=0A2=(3-21)? + (56 - 32)2=900 donc r = 30.
5. a. Ces droites sont toutes deux perpendiculaires a la droite
(AB).
b. Cette hauteur a le méme coefficient directeur que la
médiatrice et passe par C; elle a pour équation y=7 x - 145.
c.y=-05x+575
d. H est le point d'intersection des hauteurs : ses coordonnées
{y =7x-145

x ety sont solutions du systeme .
y=-0,5x+57,5

D'ou H (27 ; 44).

5. Le coefficient directeur de (OG) est % =2.
- . 44 - 32 _
Le coefficient directeur de (OH) est 7-o1° 2. Donc les

points G, H et O sont alignés.
(Une équation de (OH) est y=2 x-10.)



6.0G= /(23 — 211 +(36 — 32)° = v20 = 2.5.

OH= (27 - 21} + (44 - 32)® = J180 = 645 =3 0G.
On peut utiliser un logiciel de géométrie dynamique ou une

feuille a petits carreaux de format A3 pour faire la figure...

B onse place dans un repeére qui a pour origine le point

d’intersection des deux droites perpendiculaires et d'unité 1

carreau.

Déterminons les équations des droites, dans le sens usuel de

lecture.

- La premiére a pour coefficient directeur 3 et passe par le point

de coordonnées (-3 ; 0) : elle a pour équation y=3 x+ 9.

- La deuxieme a pour coefficient directeur 1 et passe par

I'origine : elle a pour équation y=1,5 x.

- La troisiéme a pour coefficient directeur 0,75 et passe par le

point de coordonnées (0 ; -3) : elle a pour équation :
y=0,75x-3.

L'abscisse du point d'intersection des premiére et deuxieme

droites est solution de I'équation 3 x + 9=1,5 x, soit x=-6.

L'abscisse du point d’intersection des deuxieme et troisiéme

droites est solution de I'équation y=1,5 x=0,75 x - 3, soit x=-4.

Les deux abscisses sont différentes : les droites ne sont pas

concourantes.

On peut aussi montrer que le point d'intersection des deux

premiéres droites, de coordonnées (-6 ; -9), n‘appartient pas

a la troisieme droite.

EE] onaAQ@;1).Soit M(x;y) et M'(x"; y).

A est le milieu de [MM7] donc x, = %(x +x')etyn = %(y +),
ce quiéquivautax’'=4-xety =2-y.

Or M’ appartienta (d’),onadoncy’=3x"- 1.

Ce quidonne 2 - y=3(4 - x), soit y=3x-10.

Or M appartienta (d),onadoncy=x+1.

Ainsi, x est solution de I'équation 3x - 10=x+ 1, soitx=5.0n
déduity=6.

On déduit aussix’'=4 -5=-1 ety =2 - 6 =-4. Les points
demandés sont M(5 ; 6) et M'(-1 ; -4).

E Dans la figure ci-dessous, on considére un repére
orthonormé tel que I'on ait A(0; 0), B(5; 2), C(8;3) et D(13; 5).

F1Y D

8, — |

1
N / E
0

1 X

(AB) a pour coefficient directeur g - 8 =0,4.

8-0

Donc les points A, B et C ne sont pas alignés !

Ce que nous considérons étre un segment [AD] est en fait un
parallélogramme ABDC d'aire 1.

(AC) a pour coefficient directeur = 0,375.
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