Chapitre 1.
Droites

Nos objectifs

Beaucoup d’éleves ont des difficultés avec les droites
et la résolution de systemes d’équations linéaires.
C’est pourquoi nous avons choisi de regrouper dans un
chapitre «a part» les connaissances indispensables.
Ainsi, I’enseignant pourra, s’il le désire, traiter le
chapitre en début d’année ou l’utiliser au fur et a
mesure des besoins. L’éleve pourra retrouver facile-
ment les notions ou méthodes utiles.

Activités et applications

1. Coefficient directeur

Activité
1. a) A, B et C ont pour ordonnées respectives — 2,
-0,5et2,5.

Y — Ye =, Ye =Y
b)B A _JYeT I _ e B=1’5'

Xp = X4  Xoc = X4 X=X

2.a) A’, B’ et C’ ont pour ordonnées respectives 2,
Oet—1.

Yo — Vg Yoo =Yg Yo T~ Wa
p A Yo"V Yo Ix_

Xy —Xp  Xo—Xp  Xoo— Xy

Application 1

Les droites D, D’ et D” ont pour coefficients direc-
teurs respectifs % :—0,5¢etO.

Application 2
Y A
A A
j
ol ./ X
A
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2. Equations de droites

Activité
l.a)y,=-2x0+3=3ety;=—2x2+3=-1.
Vérification graphique immédiate.

Vg = Ya

Xp = Xu

b) Le coefficient directeur de D, est =-2.

2. Les ordonnées des points de D, sont égales
a2.
3. Les abscisses des points de D sont égales a — 1.

Application 1
(AB) :y=-2x. (BC):y=3x-5.

Application 2

(CA):y=4.

’ /|

3. Droites et systemes d’équations
linéaires

Activité
1. La somme dépensée par Alain est 15x + 5y :
cette somme est 45€, donc 15x + S5y = 45.
La somme dépensée par Bernard est 9x + Oy :
cette somme est 45 €, donc 9x + 9y = 45.
15x + 5y =45

On a donc
9x + 9y =45

c’est-a-dire fSy = — 15x + 45 ’

9y = —9%x + 45

soit /Y = —3x+9.
y=-x+5
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3. Le point d’intersection de A, et A, a pour abscisse
2 et pour ordonnée 3. Le prix d’un CD est donc 2 €,
le prix d’un DVD est 3€.

I5x2+5x3=45

On vérifie que
9x2+9x3=45

Application
_2
fx-3y=0 773"
\_4x+6y=7secr1t 5 -
y=—x4+—
3 6

Pas de couple solution.

1 1
{x—lOy:S s’écrit /y— 0" 2.
—x+y=7 \y=x+7

Un couple solution.

y=—x-2
x =Ty =14 s écrit 7
-2x + 14y = -28 1

y =;x—2

Une infinité de couples solutions.

Exercices d’entrainement

indique que [’exercice est corrigé dans le livre
éleve.

Coefficients directeurs de
A:=2;N:1;A”:0.

Coefficients directeurs de

l;D2:1;D3:—l.

Diiy 3

Chapitre 1

N\\

D; et D, «montent», donc elles ont un coeffi-
cient directeur positif.

D, «descend », donc elle a un coefficient directeur
négatif.

D, est parallele a I'axe des abscisses, donc son
coefficient directeur est nul.

9]
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Les coefficients directeurs de (AB) et (CD) sont
. 1 -7 6 -3 -5 8
respectivement = —— et = ——.
7 +1 8 8 +3 11
Ces deux nombres sont différents, donc (AB) n’est

pas parallele a (CD).

Les coefficients directeurs de (EF) et (OG) sont
. -2 -3 5 -25 5
respectivement = —= et = —=
3 +1 4 2 4

Les droites ont le méme coefficient directeur, donc
elles sont paralleles.

Exercice résolu dans le livre éléve.

-4 x 14+ 4,6 =-1; les coordonnées de A
vérifient 1’équation de D, donc A(1,4; — 1) € D.
—4x35+4,6=-9,4=-9,6;les coordonnées de B
ne vérifient pas 1’équation de D, donc

B(3,5;-9,6) & D.

—4x5,7+4,6=—18,2;les coordonnées de C vérifient
I’équation de D, donc C(5,7; — 18,2) € D.

La droite (KL) a pour équation y = 1,25x — 1,75.
La droite (MN) a pour équation y = — 3.

La droite (RS) a pour équation y = — 0,2x + 2.
(OA) a pour équation y = — 0,5x.

(OB) a pour équation y = x.
(AB) a pour équation y = 2.

Chapitre 1

La droite A passe par les points A(1; 1)
et B(7; 0).

La droite A passe par les points E(2; 4)
et F(—=3;-17).

La droite a pour coefficient directeur — 1 et

pour ordonnée a 1’origine 0.

La droite a pour coefficient directeur 0 et pour
ordonnée a I’origine — 2.

La droite a pour coefficient directeur — 1_61 et

pour ordonnée a I’origine 7.

D, D, D, D,
Coefficient directeur -3 1 -1 0
Ordonnée a I’origine -2 5 9

(AA’) a pour équation x = — 3.

Une solution : (; 0).
Pas de solution.

Une infinité de couples solutions.
Exercice résolu dans le livre éléve.

Une solution : (0; 1),
Une solution : (1;—0,5).
Une solution : (4; 2).
Une solution : (50; 40).
Une solution : (- 1,5; 1),

Une solution : (1; 2)_

3
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Une solution : (- 3; 14).

Coordonnées du point d’intersection :
(-2;-3).

Coordonnées du point d’intersection :
(1.4: 4.6).

Coordonnées du point d’intersection :
_24. 18
13713/

1. Les droites ont pour équations :

y=2x+3ety=—3x-2.
2. Le systéme a une solution : (- 1; 1).

Je fais le point

Savez-vous déterminer le coefficient
directeur d’une droite donnée
graphiquement ?

Enoncé 1
Remarque initiale : la droite «monte», donc son
coefficient directeur est positif.
La droite A passe par les points A(1; — 1) et B(4; 0),
donc son coefficient directeur est
Yp=Ya _0-(=1D _1
Xp — X, C4-1 3

Enoncé 2
Le coefficient directeur de A’ est — 0,5.

Savez-vous tracer une droite
dont on connait un point et
le coefficient directeur ?

Enoncé 1
Remarque initiale : le coefficient directeur est positif,
donc la droite « monte ».
On place le point A. A partir de A, on se déplace de
1 vers la droite et on monte de 2,5.
On obtient ainsi un point noté B. La droite A, est la
droite (AB).

Chapitre 1

Enonceé 2

Savez-vous déterminer I’équation
réduite d’une droite définie
par deux de ses points ?

Enoncé 1

On fait une figure et on constate :

que le coefficient directeur est négatif puisque la
droite «descend » ;

que I’ordonnée a I’origine semble proche de — 0,8.

e Le coefficient directeur de la droite (AB) est :
Yg = Ya _ -15-0 _ -1,5 — _0.5.
Xp — X4 I -(-1 2

L’équation réduite de (AB) est donc de la forme
y=-0,75x + p.

* Le point A(— 1; 0) appartient a la droite, donc ses
coordonnées vérifient I’équation de la droite.

On obtient successivement 0 = — 0,75 x (= 1) + p,
c’est-a-dire 0 = 0,75 + p, soit p = —0,75.
L’équation réduite de (AB) est y = —0,75x — 0,75.

Enoncé 2

(OC) a pour équation y = — —x.

3
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Savez-vous tracer une droite dont
on connait I’équation réduite ?

Enoncé 1
y /D
il |B
0| ; / X
3

A

|

L’ordonnée a I’ origine de la droite D est égale a — 2,5,
donc D passe par le point A(0; — 2,5). Son coeffi-
cient directeur est égal a 3 : en partant de A, on se
déplace de 1 vers la droite et on monte de 3. On
obtient ainsi le point B.

La droite D est la droite (AB).

Enoncé 2
La droite D passe par les points A(0; 1) et B(3; — 3).

Savez-vous déterminer le nombre
de couples solutions d’un systéme
de deux équations linéaires

a deux inconnues ?

Enoncé 1
Le systeme (S,) s’écrit f 2y = —Sx+ 2, c’est-a-dire
fy: -25x +1 \6y=—15x—3
ly =-2.5¢ -0,5°
Les droites d’équations y = — 2,5x + 1 et
y =—2,5x — 0,5 ont le méme coefficient directeur

(égal a — 2,5), donc elles sont paralleles ; elles n’ont
pas la méme ordonnée a 1’origine, donc elles sont
strictement paralleles.

Conclusion : le systeme n’a pas de couple solution.

Le systeme (S,) s’écrit /_ Iy =-2x +3 ,
\2y =-9r -3
f 2 1
y=3* 3
c’est-a-dire .
_9. 3
YT

Chapitre 1

Les droites d’équations y =zx L ety = —gx 3

9 3 2 2
ont des coefficients directeurs différents, donc elles
sont sécantes.

Conclusion : le systéme a un seul couple solution.

Enonceé 2

(S)) équivaut a {y =2 _5, donc le systeme a une

y=2x -5
infinité de couples solutions; (S,) équivaut a

/y =3x - 11

, donc le systeme a un seul couple
\y =-35x +2

solution.

Savez-vous résoudre un systeme
de deux équations a deux
inconnues par substitution ?

Enoncé 1
On écrit y en fonction de x dans 1’équation
—3x+y=—11, on obtient y = 3x — 11.
En remplacant y par 3x — 11 dans 1’équation
7x + 2y =4,onobtient 7x +2 3x—-11) =4.
Cette équation s’écrit 13x = 26, c’est-a-dire x = 2.
En remplagant x par 2 dans I’équation y = 3x — 11,
on obtient y = - 5.
Conclusion : le systeme a pour couple solution :
2;-5).

Enoncé 2
Le systeme a un couple solution : |— 2 - 4 .
15 15

Activités guidées

Préliminaire : le coefficient directeur de D est
négatif, donc la droite «descend ».

11 s’agit de faire utiliser a I’éleve les tableaux de fonc-
tions (Table Setup et Table ou Table Range et Table).

Préliminaire : le coefficient directeur de A est néga-
tif, donc la droite « descend ».

1. Le point d’intersection de A et de I’axe des ordon-
nées a pour coordonnées (0; 13,4).
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3. Le point d’abscisse 7 a pour ordonnée — 1,3 qui est
négatif.

4. 11 s’agit de donner une explication orale, I’objectif
étant que I’éleve sache si ce qu’il a trouvé précé-
demment est exact.

5. Il s’agit de faire utiliser la fenétre graphique (win-
dow).

1. L’ordonnée a I’origine de 9, est égale a 8 ; ce qui
correspond a la population initiale de bactéries,
c’est-a-dire 8 dizaines de milliers.

2. a) Tracé sur I’écran de la calculatrice.

b) Pour m = 0,5, &,, coupe et est située au-dessous
de 9 pour x > 6; le médicament n’est donc pas
considérée comme efficace.

¢) Pour m = 1, 9, coupe et est située au-dessus
de 9 pour x < 6; le médicament est donc considéré
comme efficace.

3. Graphiquement, on trouve : m = 0,7.

4. On résout I’inéquation d’inconnue m : — 6m + 8 < 4,

équivalente a m > %
La plus petite valeur de m pour que le médicament

soit efficace est %

1. a) z = 3x + 3y.

b) L’équation (2) s’écrit 5x + 9y — 3 (3x + 3y) = 4,
c’est-a-dire —4x =4, soit x = — 1.

L’équation (3) s’écrit 2x — y + 2 (3x + 3y) = 2,
c’est-a-dire 8x + 5y = 2.

¢) On obtient le systeme |~ ! ,
/ - _q 8x + 5y =2
cest-a-dire ¥ T
=2

d) On remplace x par — 1 et y par 2 dans 1’équa-
tion (1). On obtient z=3(— 1) + 3 x 2 = 3.
e) La solution du systéme est (- 1;2; 3).
2. Le systéme a une solution : (0; 5; 10).

Problemes

1. Le point d’intersection H a pour coor-
données (2; — 3).

2. La parallele a la droite d’équation y = 3x et
passant par H a pour équation y = 3x — 9.

10
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1. Le point / a pour coordonnées (2; — 1).
2.-42x2+72=-1.2%=—1;les coordonnées de |

ne vérifient pas I’équation de A", donc I(2; - 1) € A"

1. Réponse a).

2. Réponse b).
3. Réponse a).

La droite (OA) a pour coefficient directeur — 3.
A a pour équation y = — 3x + 8.

(AC) a pour équation y = 2x — 10.

Le point d’intersection / de A et (AC) a pour
coordonnées (3,6 ; — 2,8).

y

1. a) et b) Voir graphique page suivante.

¢) ¢ Intersection de A et %9, : on résout 1’équation
1142t + 960 = 9600. On obtient r = 7,6 arrondi
a 0,1, soit le point de coordonnées (7,6 ; 9 600).

e Intersection de A et %, : on résout I’équation
1142t + 960 = 19200. On obtient ¢t = 16 arrondi
a 0,1, soit le point de coordonnées (16; 19 200).
Graphiquement, on lit les abscisses des points d’inter-
section respectifs de A et ¥, et de A et 9,, ce qui
confirme les résultats précédents.

2. a) Pour =0, on a y = 960, soit 960 germes par mL.
b) Pourr=6,0onay=1142 x 6 + 960 = 7812, soit
7812 germes par mL.

¢) * Vrai, car pour t = 9, A est située au-dessus de .
* Faux, car pour t = 7, A est située au-dessous de %,.
* Vrai, car pour t = 17, A est située au-dessus de %,.
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L.x+y=09.
2. 0,20x + 0,50y = 2,70.
3. Le systeme a pour solution (6; 3).

4. Jean a 6 pieces de 0,20 € et 3 pieces de 0,50 €.

On note x I’age de Danielle et y celui de Lucie.
Danielle est 1’ainée, donc x > y.

Les données s’écrivent X x+y=34 ,

: xX—y=6
c’est-a-dire / = 20.
ly =14

Conclusion : Danielle a 20 ans et Lucie a 14 ans.

On note x le nombre de filles et y le nombre de
gargons.
Les données se traduisent par le systeme

0,25x + 0,4y =95 x=212
{x+y:3l7 y=105"

Conclusion : I'institut compte 212 filles et 105 garcons.

, c’est-a-dire {

Chapitre 1

On note x le prix de la boite B, et y le prix de

la boite B,.

Les données se traduisent par le systeme
12x + 30y =170,4 x=37

{25x+20y= 176,5° y=4.2"

Conclusion : la boite B, cofite 3,70 € et la boite B,

cotite 4,20 €.

c’est-a-dire {

On note x le nombre de bouteilles de 250 mL
vendues et y le nombre de bouteilles de 400 mL
vendues.
Les données se traduisent par le systeme

7,5x + 9,6y =432,6 x=18
1x +y=49 y=31"
Conclusion : le pharmacien a vendu 18 bouteilles de
250 mL et 31 bouteilles de 400 mL.

, c’est-a-dire {

1. On note x I’Age actuel de Loic et y celui de
son pere.

Il y a deux ans, 1’age de Loic était x — 2 et celui du
pere étaity —2;onadoncy—2 =3 (x - 2).

Dans quatorze ans, I’4ge de Loic sera x + 14 et celui
desonperey + 14;onadoncy+ 14 =2 (x + 14).
Les données se traduisent par le systeme

/y —2=36-2) , C’est-a-dire fx - 18.
ly+14 =20+ 14 ly = 50

Conclusion : Loic a actuellement 18 ans et son pere
50 ans.

On note x la note obtenue a I’épreuve théorique
et y celle obtenue a I’épreuve pratique.

f 243y g
Les données s’écrivent 3 ,
X+ 04
5

x =125

y=65

Conclusion : Louis a eu 12,5 a I’épreuve théorique et
6,5 a I’épreuve pratique.

1.a) {Sx + 12y =931

x +y =100

c’est-a-dire {

b) Le systeme a pour solution (2@ : 431)
7

7

¢) Il n’est pas possible que la recette soit 931 €, car
les solutions ne sont pas entieres.
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2. Le systéme a résoudre est f Sx + 12y = 913 ,
i \x +y =100
c’est-a-dire f r= .

|y =59
La recette est de 913 € pour la vente de 41 bouquets
a5 € et 59 bouquets a 12 €.

1. a) Equation réduite de @, : y = — 7 + 105.
Equation réduite de 9%, : y = — 5¢ + 94.
2. On a injecté 105 mL de substance S, et 94 mL de
substance S,.
3. On résout le systeme

Tt+y=105 t=55
{5t+y=94 ’ y=06065"

Les quantités de ces substances présentes dans le
sang sont égales au bout de 5 heures et 30 minutes.

4. On résout les équations — 77 + 105 =0

et — 5t + 94 =0, c’est-a-dire respectivement ¢ = 15 et
t=18,8.

La substance S, sera éliminée au bout de 15 heures
et la substance S, au bout de 18 heures et 48 minutes.

c’est-a-dire {

Tableur sur papier

Enoncé 1
1. On entre — 4 dans la cellule A2 et — 3 dans la
cellule A3. On sélectionne les cellules A2 et A3, puis

12

Chapitre 1

on utilise la poignée de remplissage vers le bas jusqu’a
la cellule A11.
2. Formule (3) | = (-2/3)*A2 + (5/3) |.

3. a) Les valeurs de y o les décimales sont égales
a 0 sont des valeurs exactes; le bouton en question
permettant d’afficher davantage de décimales.

b) On a les points de coordonnées (—2; 3) et (4; - 1).
On trace dans un repere du plan la droite passant par
ces deux points.

4. Soit entrer — 5 dans A2 et dans A3, puis
recopier jusqu’a All.

Soit entrer — 5 dans A2, — 4 dans A3, sélectionner A2
et A3, puis recopier jusqu'a Al1.

Dans le tableau 2, on aura alors les ordonnées des
points de 9% pour les abscisses allant de — 5 a 4.

Enoncé 2
1. a) On obtient les valeurs — 5; -4;-3;-2;—1;
0;1;2;3;4.
b) La valeur numérique de la cellule A9 est 0.
¢) On obtient dans la cellule Al11 la formule

=0+
2. a) Formule (2) | =$B$1*A4 + (1/2) .

b) On obtient dans la cellule B8 la formule
[=$BS1*A8 + (1/2) |

3. Il suffit de rentrer dans un premier temps la valeur

—0,1 dans la cellule B1, puis dans un deuxiéme temps
la valeur 50 dans la cellule B1.
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