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600 4+++ Flux de populations m

L'objet de cet exercice est |'étude de flux de populations
entre trois zones géographiques : une ville notée A, une zone
périphérique notée B et une zone rurale notée C.

Pour modéliser les flux de population, on fait les hypo-
théses suivantes :

- la population totale des trois zones reste constante ;

- chaque année lazone A perd 10 % de sa population, mais
accueille 10 % de la population de la zone Bet 1 ¥ de la
population de lazone C;

- chaque année la zone B perd 10 % de sa population, mais
accueille 10 % de la population de lazone A et 1% de la
population de lazone C;

- chaque année la zone C perd 2% de sa population.

Au premier janvier 2010, la zone A comptait 5 000 habitants,
la zone B en comptait 2 000 et la zone C en comptait 4 000,
Ondésigne para,, b, etc, les nombres d’habitants respec-
tifs des zones A, B et C au premier janvier de I'année
2010 + n. On admettra, pour I'étude mathématique, que les
nombres réels a,, b, et ¢, peuvent ne pas étre entiers.

1. On souhaite décrire, avec le modéle ci-dessus, 1'évolu-
tion des trois populations.

a) Représenter graphiquement, 4 1'aide du tableur, les
suites (a ), (b,) et (c,), pour n allant de 1 & 40.

b) Décrire I'évolution des trois populations.

2. a) Déterminer la premiére valeur de I'entier # i partir de
laquelle ¢, < 2 000.

b) Quelle estla nature de la suite (c,) ? En déduire l'expres-
sion de ¢, en fonction de .

3. On considére la suite (d,) définie, pour tout nombre
entier naturel n, pard, =a, - b,

Déterminer la premiére valeur de I'entier n# & partir de
laquelle d,, < 100. Interpréter le résultat.
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590 #+++ L’évolution du nombre de clients m
En 2004, le nombre de clients d'une entreprise de mainte-
nance des ascenseurs était égal & 1 700. Depuis, on estime
que le nombre de clients augmente de 2 % par an.
On note %, le nombre de clients de l'entreprise en 2004 et
u, le nombre de clients pour l'année 2004 + n.
1. Donner la nature de la suite (z,,).
2. Exprimer u,, en fonction de .
3. Calculer le nombre de clients de I'entreprise en 2010.
4. Le document figurant en annexe est un extrait d'une
feuille de calcul dans laquelle on veut faire afficher, selon ce
modéle, le nombre de clients attendus & partir de 2004. On
cherche une formule qui, entrée dans la cellule C3, permet
par recopie vers le bas d'obtenir le contenu des cellules de
la plage C3 : C8.
Parmi les propaositions ci-dessous, écrire sur la copie toutes
celles qui peuvent convenir (on ne demande pas de justifi-
cation).
=C2°D$2 =C2*14+D2 =C21+D82)
'=C241,02) =C241+$D2) 'C$2*1,02°B3
8. Dans cette question, toute trace de recherche, méme
incompléte ou d'initiative, méme non fructueuse, sera prise
en compte dans 'évaluation.
Déterminer, selon ce modéle, & partir de quelle année le
nombre de clients sera supérieur & 2 000.

Nombre de clients de I'entreprise depuis 2004

Al 8 | ¢ | D

Sl Anda Rang n de No.mbte de Taux
de l'année chents u_  daugmentation

2 | 2004 0 1700 2%
3 | 2005 1
4 | 2006 2
5 | 2007 3
6 | 2008 4
7 | 2009 5
8 | 2010 6

La plage C2 : C8 est au format nombre i zéro décimale.
La cellule D2 est au format pourcentage i zéro décimale.
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