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11 6 « #+++ Tangentes et fonctions

de référence, avec GeoGebra m
1. Fonction carré

Ouvrir GeoGebra et entrer dans la barre de saisie :
f{x) = x*2 pour obtenir la courbe représentative C de la
fonction f définie, pour tout x réel, par f{x) = 2%

Créer un curseur @ de — 52 5 avec un incrément de 0,1.
Entrer dans la barre de saisie : tangente[a,f] pour obtenir le
tracé de la tangente i C au point d'abscisse .

Dans les propriétés de la tangente (clic droit sur la tan-
gente), dans l'onglet « Basique », cocher « Afficher la
trace ». Déplacer le curseur, pour obtenir un tracé analo-
gue a celui de l'image suivante.

a) En combien de points chaque tangente rencontre-t-elle
la courbe C ?

b) Quelle est I'équation de la tangente au point d'abscisse
a = -2 ?(Voir la fenétre alggbre.)

) Quel est le coefficient directeur de la tangente au point
d'abscisse @ = - 27 Que vaut (- 2) ?

2. Fonction x - 2x% — 8x + 3

Modifier l'expression de f pour considérer maintenant la
fonction f définie, pour tout x réel, par fix) = 2x* — 8x + 3.
Faire bouger le curseur pour tracer les tangentes envelop-
pant la parabole représentant la fonction f.

a) Que vaut, pour tout nombre réel @, le nombre dérivé (@) ?
b) Sur l'intervalle [0, 2], ou1 la fonction fest décroissante, quel
est le signe des coefficients directeurs des tangentes a la
parabole ?

Méme question sur l'intervalle [2, 5], ou la fonction f est
croissante.

¢) Que vaut le coefficient directeur de la tangente au point
d'abscisse 2, minimum de f?

3. Fonction cube

Modifier I'expression de f pour considérer maintenant la
fonction f définie, pour tout x réel, par f{x) = »° Faire bou-
ger le curseur pour tracer les tangentes correspondantes.
a) Que vaut, pour tout nombre réel @, le nombre dérivé f’(a) ?
b) Quel est le coefficient directeur de la tangente a la
courbe au point d'abscisse @ = 1 ? En combien de points
cette tangente rencontre-t-elle la courbe ?

¢) Quel est le coefficient directeur de la tangente a la
courbe au point d'abscisse @ = 0 ? A-t-on un extremum
pour f en ce point ? En combien de points cette tangente
rencontre-t-elle la courbe ? (Remarquer que la courbe tra-
verse sa tangente ena = 0.)

4. Fonction inverse

Modifier I'expression de f pour considérer maintenant la
fonction f définie, pour tout x réel non nul, par f(x)= %
Faire bouger le curseur pour tracer les tangentes corres-
pondantes.

;) Que vaut, pour tout nombre réel non nul @, le nombre
dérivé f'(a) ?

b) Quel est le coefficient directeur de la tangente a la
courbe au point d'abscisse @ = 1 ? En combien de points
cette tangente rencontre-t-elle la courbe ?

) Quel est l'affichage dans la fenétre algabre poura =07

Expliquer.

d) La courbe représentative de f posséde-t-elle une tan-

gente horizontale ?

117. «eeUne propriété des tangentes

a une parabole, avec GeoGebra et Maxima m
On consideére la fonction f définie pour tout x réel par
flx) = 0,522 On désigne par C la parabole représentant la
fonction fdans un repére orthonormé. Etant donné un réel
a non nul, on se propose de mettre en évidence une pro-
priété du point d'intersection des tangentes a la parabole C
aux points M et M’ d'abscisses respectives @ et — 1.

1. Conjecture avec GeoGebra a

a) A l'aide de GeoGebra, tracer la parabole C, créer un cur-

seur a, puis placer les points M(a, fla)) et M'[_ %,j(_ %]]

Tracer les tangentes T et T” a la parabole C aux points M
et M’, puis leur point d'intersection P.

b) Lorsque a varie, & quel ensemble le point P semble-t-il
appartenir ?

2. Calculs poura =2

On sesitue dans lecasa = 2.

a) Quelles sont les coordonnées des points M et M’ ?

b) Calculer la dérivée de f et en déduire f'(2) et f’(- %}

c) Justifier que T admet comme équation y = 2x — 2 et que
T' admet comme équation y=— ;x-— ;
d) En déduire les coordonnées du point P.

3. Casgénéral

On considére un réel @ non nul. On admet que T a pour
équation y=ax— ;a’ et que T’ a pour équation
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Un logiciel de calcul formel fournit I'affichage suivant.
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' (3i1) Bl:y=a*x-(1/2)*a”2;
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' (%i3) linsolve([E1,E2), [x,y])?
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Que peut-on en déduire ?




