Chapitre 5

Les Suites



5 - SUITES

1. Notion de suite numérique

Approche : voicl quatre suites de nombres :
a) 5;9;13;17; 21;25; ...

b) 1;2:;4:;8;16;32;64; ...

c) 0;1;4;9;16;25;36; ...
d1;1;2;3;5;8;13;21;...

1. Ces suites ont chacune une logique, trouver laquelle.
2. Ecrire pour chacune les six termes suivants.
3. Trouver le 20° terme de chacune.



5 - SUITES

1. Notion de suite numérique

Approche :

;135 175 21525

;558513

;458 16,32,64,...
;4:9:,16;25;36;.
;253

. on ajoute 4 a chaque fois
on multiplie par 2 a chaque fois
.. Suite des carres d'entiers
. on additionne les 2 termes precedents



5 - SUITES

1. Notion de suite numérique

Approche :

,13 17; 21;25;29;33;37;41;...; 81
;16;32;64 ;128 ; 256 ; 512 1024
;16;25;36;49;64;81;100;

;' 9;8;13;21; 34 55 89 144

l\)-b-b
OO@OO"

; 524288
361
; 6765



5 - SUITES

1. Notion de suite numérique

Notation : le premier terme de la suite est en general noté Ug

le deuxieme est U1, le troisieme Uy, etc...

Comment note-t-on le 22° terme ?
Calculez le 22° terme pour chacune des 4 suites.

Calculez U416 pour chacune des 4 suites.



5 - SUITES

1. Notion de suite numérique

Notation : le premier terme de la suite est en general noté Ug
le deuxieme est U1, le troisieme Uy, etc...

Le 22° terme est noté Upq
a) Uo1 =89 ; b) Uy =2097152 ;c) Urg =441 ;d) Up1 = 17711
a) U1 =61 ; b) Ujg =65536 ; c) U1 =256 ; d) Ui = 1597



5 - SUITES

1. Notion de suite numérique

Notations :
d'une facon generale on note Up le terme de la suite de rang n

c'est le (n+1)"*™ terme si le premier terme de la suite est Ug
Un+1 sera le terme suivant : c'est le (n+2)*™ terme de la suite
U1 sera le terme précédent : c'est le n*™ terme de la suite

On dit que Uy, est le terme général de la suite.
La suite elle-méme est notée (Up)nen OU plus simplement (Up)



5 - SUITES

1. Notion de suite numérique

Pour les quatre suites, trouver une relation
permettant de calculer le terme suivant Up+1

en fonction du ou des precédents Up, Up-1

a) 5:9;13;17; 21:25;

D) 1:2:4:8:16:32:64:
c) 0:1:4:9:16;25:36:
d) 1:1:2:3:5:8:13:21;



5 - SUITES

1. Notion de suite numérique

Pour les quatre suites, trouver une relation
permettant de calculer le terme suivant Up+1
en fonction du ou des precédents U, , Up-1

a) 5;9;13;17; 21;25;... Up+1=Ux+4
b) 1;2:;4;8;16;32;64;... Up+1 = 2.Up
c) 0;1:;4:;9;16;25;36;...Up+1=Up+2n+1
d 1;1;2;3:;5;8;13;21;...Up+1 =Up+ Up



5 - SUITES

1. Notion de suite numérique

a) 5;9:;13;17; 21;25;... Up+1=Up+4
b) 1;2;4;8;16;32;64;... Uy+1 =2.Up
c) 0;1;4;9:;16;25;36;...Up+1=Up+t2n+1
d 1;1:;2:;3;5;8;13;21;...Up+1=Upn+Upa

Peut-on trouver le 100° terme de ces suites sans calculer les
précedents ?



5 - SUITES

1. Notion de suite humeérigue

Le 100° terme est Ugg

a) 5;9:;13;17; 21;25;... Ugg =Upg+99 x4 =401
D) 1;2:4:8:16:32:64: ... Ugg =2% ~ 6 x 107

c) 0;1:;4:;9:16:25:36; ... Ugg =99 = 9801

d) 1:1:2:3:5:;8:13:21;...Ugg="77



5 - SUITES

1. Notion de suite numérique

D1 Définir une suite c'est pour chaque entier 0, 1, 2, ..., nde N
trouver un nombre correspondant : ugp, Uy, Uy ..., Uy.

Une suite est donc une fonction de N dans R : n — u(n) = u,
Expl :

Ug=1,Uu;=2,U, = 4 Us=7,Us =11, us =16, ug =22, .

n‘“+n+2
5 et calculer usy et uygg

verifier que u, =

=1, vi=2,V,=6,v3=24,v, =120, vs = 720, vg = 5040, ...
verifier que v, = 1x2x3x4x...xnx(n+1) = (n+1)! ; calculer vy



5 - SUITES

1. Notion de suite numérique

D1 Définir une suite c'est pour chaque entier 0, 1, 2, ..., nde N
trouver un nombre correspondant : ugp, Uy, Uy ..., Uy.

Une suite est donc une fonction de N dans R : n — u(n) = u,
Expl :
Uug=1,u=2,u,=4,u3=7,u,=11, us = 16, ug = 22, .

4+n+
U, = 4 2n 2 ' Usg = 466 et ujgp = 5051

=1, vi=2,V,=6,v3=24,v, =120, vs = 720, vg = 5040, ...
= (n+1)!; vi0=39916800




5 - SUITES

2. Génération de suites numerigues

D2 Une suite peut étre définie par une formule explicite.

2n°+
Expl:un:3n+1;vn:3”;Wn:(-1)n;tn:%;Sn: n2+19

Compleéter le tableau de valeurs :

Rang n 0 1 2 3 4 5 6 I 8




2. Génération de suites numerigues

D2 Une suite peut étre définie par une formule explicite.

5 - SUITES

5 2n°+9
. —_ . — nin . —_ n. —_ - . —_—
Expl:u,=3n+1;v,=3";w,=(-1) ’t”_n+1’3”_ 1241
Rangn|0| 1 2 3 4 5 6 I 8
Un 114 |7 10 |13 16 19 22 25
Vp, 13 |9 27 |81 243 729 2187 6561
w, |1]-1]1 1|1 -1 1 1N
t 525§~17 1.25/1 > 0835 07106255 0.56
n . 3 ~y N " 6 ~ . 7 ~y . " 9 ~v .
41 59 81 137

Snh 95534 2.1 17~ 2.4 26~ 2.3 37~ 2.212.14 65 ~ 2.1




5 - SUITES

2. Génération de suites numerigues

D2 Une suite peut étre définie par une formule explicite.

5  _2n*+9
n+l’ > T n+l
On peut utiliser ce tableau de valeurs pour représenter la suite
dans un repere orthogonal.

Représenter les cing suites dans un repere.

Unité en abscisse : 1cm (ou 1GC) =1

Unités en ordonnée :

oour (uy,) et (wy,) : 1cm (ou 1GC) =1

pour (Vp) - 0.025 mm =1 soit 1cm (ou 1GC) =400
pour (t,) et (sp) : 2.5cm =1 soit 1cm (ou 1GC) =0.4

Expl:u,=3n+1;v,=3":w,=(-1";t,=




5 - SUITES

2. Génération de suites numerigues

D3 Une suite peut étre définie par une relation de récurrence :

on calcule un terme a partir du (ou des) termes precédents

t,+4
Expl:un+1:un+5;vn+1:4vn;Wn+1=2Wn—6;’[n+1=t 11
n

Dans ce cas on a besoin de connaitre le premier terme pour
calculer tous les autres termes de proche en proche.
Compléter le tableau :

Rangn| O 1 2 3 4 5 6 I 8 9

e




5 - SUITES

2. Génération de suites numerigues

D3

Une suite peut étre définie par une relation de récurrence :

on calcule un terme a partir du (ou des) termes precédents

EXpI : un+1:Un+5;Vn+1:4Vn;Wn+1:2Wn_6;tn+1:tn+4;
t,+ 1
Rangn|0| 1 | 2 | 3 4 5 6 / 8 9
Uy 16 (11 16 (21 126 |31 (36 |41 |46
V, 14 |16 |64 |256 (1024 |4096 |16384 |65536 (262144
W, |1-4 |-14 |-34 |-74 |-154 |-314 |-634 |-1274 |-2554
13 121 [365 |1093 [3281 9841 |29525
t, 1 |77 61 71827 547 71640 74921~ 14762
2.5/ 1.9 |2.05 1.98 |2.005/1.998 |2.0006 |1.9998 |2.00007




5 - SUITES

2. Génération de suites numerigues

D3 Une suite peut étre définie par une relation de récurrence :
on calcule un terme a partir du (ou des) termes precédents

Expl de la suite de Fibonaccl : Up+y = Up + Upgavec Up = Uy =1
Compleéter le tableau :

Rang n|0[1/2[3]4[5]6]7[8[9]10[11]12]13]14]15]16
u, |11




5 - SUITES

2. Génération de suites numerigues

D3 Une suite peut étre définie par une relation de récurrence :
on calcule un terme a partir du (ou des) termes precédents

Expl de la suite de Fibonaccl : Up+y = Up + Upgavec Up = Uy =1

Rangn|0/1/2/3/4|5/ 6 7/8,9/10/11 /12 /13|14 15| 16
Un 111/2|3|5/8/13|21|34/55/89 144 233|377/610|987 1597




5 - SUITES

3. Suites geométriques

Approche : intéréts composes.
Une somme d'argent déposeée sur un livret bancaire est
rémunérée a 2% par an.

On note uy la somme deposeée et u, le capital obtenu apres 1 an,
U, apres 2 ans, ... u, apres n ans.

Si ug = 300 €, calculer uy, U,, Us.



5 - SUITES

3. Suites geométriques

Approche : intéréts composes.

Une somme d'argent deposee sur un livret bancaire est
rémunérée a 2% par an.

Si Ug =300 €, u;=306 €, u, =312,12 €, u3; = 318,36 €

Ecrire une relation de récurrence donnant u,.; en fonction de u,



5 - SUITES

3. Suites geométriques

Approche : interéts composes. Une somme d'argent déposee
sur un livret bancaire est rémunéree a 2% par an.
Uo =300 €, u=306 €, u, =312,12 €, u3=318,36 €

Augmenter une somme de 2% c'est la multiplier par 1 + 2%
Chague année la somme est donc multipliée par 1,02.

D'o0 la formule par récurrence : Up+1 = 1,02 x U,

Comment calculer uyq sans passer par les termes precedents ?



5 - SUITES

3. Suites geométriques

Approche : intéréts composes.

Une somme d'argent déposeée sur un livret bancaire est
rémunérée a 2% par an.

Sl Ug=300€,u;=306€,u,=312,12 €, u3=318,36 €

Chague annee la somme est multipliée par 1,02.

Donc Up+1 = 1,02 x Up, c'est-a-dire :
u; = 1,02 ug ;

u, = 1,02 u; = 1,02° U ;
U;=1,02u,=1,02°uy ;



5 - SUITES

3. Suites geométriques

Approche : intéréts composes.

Une somme d'argent déposée sur un livret bancaire est
rémunérée a 2% par an.

Si Ug=300€,u;=306€,u,=312,12 €, u3=318,36 €
Chaque année la somme est donc multipliée par 1,02.

Un+1 — 1,02 X Un

u; =1,02 ug D'ou la formule explicite :
Uz = 1,02° Up ; u, =1,02" x ug
us = 1,02° up;



5 - SUITES

3. Suites geométriqgues

D3 Une suite geométrique est définie par la relation de
récurrence : Un+ = .Uy,

Chaque terme s'obtient en multipliant le précédent
par le méme nombre g appelé raison de la suite.

RQ : on supposera toujours que g = 0 et uy = 0 (cas sans intérét)

Méthode : pour prouver qu'une suite est geometrique il suffit

_—_ u
de vérifier que le rapport J”

est constant (ne dépend pas de n)

n



5 - SUITES

3. Suites geométriques

T1 Si (u,) est une suite geométrigue de raison g, alors sa

formule explicite est : | U, = Ug X q”

Remarque importante : quelquefois le premier terme de la

suite est appelé u;. La formule explicite devient alors :

Un= Uy x g™




5 - SUITES

3. Suites geométriques

T2 Si une quantite varie a chaque fois d'un méme pourcentage,
ses termes successifs sont les termes d'une suite géométrigue.

Pour une augmentation de t %, laraisonestg =1 + t %.
Pour une diminution de t %, laraisonestg=1 -t %.

Remargue : n‘oubliez pas que t % = ﬁ =0,01t



5 - SUITES

3. Suites geométriques

Expl : la population d'une ville diminue de 3% chaque annee.
En 2000, elle comptait 12000 habitants.

On appelle u, la population de I'année 2000 + n.

Ug est donc la population en 2000, u; en 2001, u, en 2002 ...
Prouver gue la suite (u,) est geometrique, donner sa raison (.
Ecrire une formule de récurrence : up+; = f(u,)

Ecrire une formule explicite : u, = f(n)

En déduire la population en 2015.
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3. Suites geométriques

Expl : la population d'une ville diminue de 3% chaque annee.
Chaque année la population est multipliée par 1 — 3% = 0,97.
On multiplie donc a chaque fois u, par le méme nombre 0,97.

|a suite (u,) est donc geometrique, de raison q = 0,97.
Donc Uye1 = 0.97 u,, or ug = 12000

Donc u, = 12000 x 0,97"
En 2015, n = 15 et la population sera : 12000 x 0,97 ~ 7599
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3. Suites geométriques

Représenter graphiquement les suites :

q>1 exemple : u, =1.1";
0<g<1l exemple:v,=0,9";
-1<qg< 0 exemple : w,=(-0,8)"

Abscisse : unité 1cm (ou 1GC)
Ordonneée : unité 10cm (ou 10GC)
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6.8
6.4

56
5.2
48]
4.4/

3.6
3.2
2.8
2.4

1.6 1
1.2:
0.8 ]
0.4:

q>1
0<g<l1

“Up=1,1""
v, =09":

-1<q< 0:w,=(-0,8)"

0.4 1
0.8 1

Q@un -
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w10 @
-
o1@ @
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e
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3. Suites geométriques

Approche de la notion de limite d'une suite
(quand n devient tres grand)

On observe :

u, = 1.1" devient de plus en plus grand

v, = 0,9" se rapproche de plus en plus de zéro
w, = (-0,5)" se rapproche de zéro en oscillant

Siqg>1etuy>0:u,tend vers +owo
Si0<g<l1 . U, tend vers O
Si-1<g< 0 : Uy tend vers 0






