Chapitre I

Trinome
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Probleme : Trouver les dimensions d'un rectangle
d'aire 323 m? et de perimetre 72 m.
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1. Résolution de |'éguation du second deqré

Probleme : Trouver les dimensions d'un rectangle
d'aire 323 m? et de perimetre 72 m.

Soit x la longueur et y la largeur du rectangle.

| \ o +y =36
On obtient le systeme (symeétrique) : { iy :y323

Puis I'équation : x* —36x +323=0 (avecy = 36 — X)
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1. Resolution de I'équation du second degré
Résoudre avec Geogebra : x“ —36x +323=0 (y =36—X)

X est la largeur AB du Rectangle (ABCD),
et k est le coté du PCarrée (EIJG) doncy = x + 2Kk.

e demi périmetre du rectangle (ABCD) est x +y = 2x +2k = 36
donc le coté du GCarré (AKJH) est : x + k =18
et I'aire du GCarré (AKJH) est alors 18° = 324.

Or R3 = R'3 donc l'aire xy du rectangle (ABCD) est egale a
I'aire du GCarre (AKJH) — l'aire du PCarré (E1JG)

donc xy = (x + k)* — k® soit k* = (x + k)* —xy = 324 — 323 = 1.
Conclusionk=1doncx=18-1=17doncy=36-17=19
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1. Résolution de I'éguation du second deqré

Résoudre : x° —36x + 323 =0

Lacléestktelque x+k=18|soit-k =x—-18
d'ol k? = x* — 36X + 18°

Soitk®=18°-323=1douk=10ouk=-1.

Etenfinx=18-1=170ux=18+1=19



I - TRINOME

1. Résolution de |I'éguation du second deqré

Application : Trouver les dimensions d'un rectangle
d'aire 1 kmz2 et de périmetre 8 km.
(Réponse en metres avec une precision de 1mm).
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1. Résolution de |I'éguation du second deqré

Application : Trouver les dimensions d'un rectangle
d'aire 1 m2 et de périmetre 8 m.

Soit x la longueur et y la largeur du rectangle.
X+y=4

Xy =1

Puis I'équation : x*—4x+1=0 (avecy =4—X)

On obtient le systeme :
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1. Résolution de |I'éguation du second deqré
Résoudre : x°—4x+1=0 (avecy=4-X)

Comme précédemmenty = X + 2¢
donc2(x +y)=4x+4k=8soitx + k=2

Et (x + k)* =xy + k®soit4 =1+ k*d'ol k* =3
Conclusion:k:@doncx:Z—@ ety:4—x:2+ﬁ

X= 267,949 mety=3732,0561 malmm pres.
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1. Résolution de I'équation du second degré

ax’+bx+c=0

X est I'inconnue, a, b, ¢ des nombres donnes (a = 0).
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1. Résolution de |I'éguation du second deqré

ax“+bx+c=0 (az0)

Mise sous forme canonique et résolution de I'équation
(E): x*—10x+21=0

1- Prouver que : x* — 10x = (x — 5)* — 25 (soit k* — 5%)
2- En déduire que : x*—10x +21 = (x—5)°—4  (soit k* — 4)
3- Factoriser (x — 5)* — 4 (penser a 4 = 2°)

4- Trouver toutes les solutions de (E)
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1. Résolution de |'éguation du second deqré

ax’+bx+c=0 (=0

Exemple 2 : Résoudre I'équation (E) : x*—10x +21 =0

1- (x—5)°—25= (x*— 10x + 25) — 25 = x* — 10x
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1. Résolution de |I'éguation du second deqré

ax°+bx+c=0 (=0

Exemple 2 : Résoudre I'équation (E) : x*—10x +21 =0
1- (X —5)*—25 = (x*— 10x + 25) — 25 = x* — 10x

2- doncx*—10x +21 = (x—5)°-25+21=(x-5)"—4
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1. Résolution de |I'éguation du second deqré
ax°+bx+c=0 (=0

Exemple 2 : Résoudre I'équation (E) : x*—10x +21 =0
1- (X —5)*—25 = (x*— 10x + 25) — 25 = x* — 10x
2- doncx*—10x +21=(Xx—5)°-25+21=(x-5)°—4

3- (Xx=5)—4=(x-5)"-2°
=(X-5-2)(x-5+2)=(x—-7)(x-3)
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1. Reésolution de I'equation du second degreé

Exemple 2 : Résoudre I'équation (E) : x°—10x + 21 =0
1- (X —5)*—25 = (x*— 10x + 25) — 25 = x* — 10x
2- doncx*—10x +21=(Xx—5)°-25+21=(x-5)"—4

3- (Xx=5)—4=(x-5)"-2°
=(X-5-2)X-5+2)=(X-7)(X-3)

4- x*—10x + 21 =0 équivauta (x - 7)(x-3) =0
qui equivautax—-7=00ux—-3=0
Les solutions de (E) sont donc 7 et 3
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1. Résolution de |'éguation du second deqré

Exemple 2 : Résoudre I'équation (E) : x°—10x +21 =0
Les solutions de (E) sont 3 et 7.

Verifiez :
Entrez dans votre calculatrice : Y1 = x* — 10x + 21

La courbe coupe-t-elle I'axe des abscisses ?
Combien de fois ?

Quelles sont les abscisses de ces points ?
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1. Résolution de I'equation du second degreé

Exemple 2 : Résoudre I'équation (E) : x°—10x +21 =0
Les solutions de (E) sont 3 et 7.

Deéfinition 1 : I'écriture (x — 3)(X — 7) s'appelle
factorisation du trindme x° — 10x + 21

Verifiez I'égalité.
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1. Résolution de I'equation du second degreé

Exemple 2 : Résoudre I'équation (E) : x°—10x + 21 =0

Définition 2 : I'écriture (x —5)° — 4 s'appelle
mise sous forme canonique du trindme x* — 10x + 21

(Verifiez)
b _ - _-b
Remarque 2 : 2a_5 (soit X + k—2a)
b — 4dac L . ~/b*—dac
et 422 =4 (c'est k) soitk = 3 =20U-2
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1. Résolution de I'équation du second degreé

ax’+bx+c=0

X est I'inconnue, a, b, ¢ des nombres donnes (a = 0).

Cas geneéral
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1. Résolution de I'éguation du second deqré

ax’+bx+c=0

b C
ax2+bx+c:a[x2+ax + )=

[2+2b +b—2 bz_I_CJ_
a X 2aX T 422 432" a) "

[ +b]2 b’ dac| [ +b]2 A
UX T2a) = 422 |72 T2a) " (22
avec A = b° — 4ac
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1. Résolution de |I'éguation du second deqré

ax“+bx+c=0 (a0).

et st A>0 alors

b /A (x+b+@]

2
ax“+bhbx+c=alx++—
[ 2a

2a 2a
L

d'ot ax? +bx+c—0<:>x+2—a 23 Ooux+—

_-b+1/A -b—ﬁ
- 2a 2a

Oou X =

ey

= X
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1. Résolution de |I'éguation du second deqré

ax“+bx+c=0 (a0).

Meéthode :
1 — Calculer le discriminant : A = b? — 4ac

2 — Si A > 0 I'equation a deux solutions :

_-b+r/A _-b—/A
2a 2a

X1 = et [ Xo =
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1. Résolution de |I'éguation du second deqré

ax’+bx+c=0

1 — Calculer le discriminant :
2 — les solutions :

Si A > 0 I'équation a deux solutions :

X1 =

_-b++/A
2a

Si A =0 I'equation a une solution (double) : | X; =X, =5

et

A = b — 4ac

Xo =

_-b-/A
2a

Si A <0 I'equation n'a pas de solution.
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1. Résolution de I'équation du second deqgreé

Exemple3 : Résoudre x* + 2x + 6 = 0
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1. Résolution de I'équation du second deqgreé

Exemple3 : Résoudre x* + 2x + 6 = 0

A=2°-4x1x6=-20<0
donc pas de solution

Verifiez :
dans votre calculatrice, entrez la fonction y1 = x* + 2x + 6
Sa courbe coupe-t-elle I'axe des abscisses (Ox) ?
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1. Résolution de I'équation du second deqgreé

Exemple4 : Résoudre -2x° + 6x + 20 = 0



I - TRINOME

1. Résolution de I'équation du second deqgreé

Exemple4 : Résoudre -2x° + 6x + 20 = 0

A=(6)"—4x (-2) x 20 = 36 + 160 = 196
A >0 donc il y a deux solutions :

-6 +/196 _-6—\/196

2% (-2) ° 2T 24(-2)

. - -6 — 14
Solt X; = 6_414:-2etx2: 6_4 =5

X1 =
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1. Résolution de I'équation du second deqgreé

Exemple4 : Résoudre -2x° + 6x + 20 = 0
A >0doncilyadeuxsolutions: x; =-2etx, =5

Verifiez :

Dans votre calculatrice, entrez la fonction y2 = -2x° + 6x + 20
Sa courbe coupe-t-elle I'axe des abscisses (Ox) ?

Combien de fois ?

Quelles sont les abscisses des points d'intersection ?
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1. Résolution de I'équation du second deqgreé

Exemple5 : Résoudre 3x* — 42x + 147 = 0
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1. Résolution de I'équation du second deqgreé

Exemple5 : Résoudre 3x* — 42x + 147 =0
A=(-42)"—4x3x147=1764—-1764=0

-(-42)
2x3

Il y a donc une seule solution : x = =7
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1. Résolution de I'équation du second deqgreé

Exemple5 : Résoudre 3x° — 42x + 147 =0
Il y a une seule solution : x =7

Verifiez :

Dans votre calculatrice, entrez la fonction y3 = 3x* — 42x + 147
Sa courbe coupe-t-elle I'axe des abscisses (Ox) ?

Combien de fois ?

Quelle est I'abscisse du point d'intersection ?
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2. Factorisation du trinome (dans R)

Si elles existent, les solutions de I'éguation ax® + bx + ¢ = 0
s'appellent les racines du trinéme T(x) = ax* + bx + ¢

SI T a deux racines X; et X, alors T(x) = a(X — X1)(X — X»)
Si T a une racine double x; alors T(x) = a(x — X;)*

SI T n'a pas de racine, alors T(x) n'a pas de factorisation.



I - TRINOME

2. Factorisation du trinome (dans R)

Pratique :
Factoriser les trinOmes des exemples 1 a 5 (si possible)

— 36x + 323 =
—4x+1=
—~10x + 21 =
X+ 2X+6=
2X° + 6X + 20 =
3% — 42x + 147 =

N DD NN DN
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2. Factorisation du trinome (dans R)

Factoriser les trinOmes des exemples 1 a 5 (si possible)

— 36X + 323 =(x—17)(x—19)
—Ax+1=(x=2+~/3)(x—2—1/3)
—10x+21=(X-3)(X—7)

X~ + 2X + 6 n'a pas de factorisation
-2X% + 6X + 20 = -2(x = 5)(X + 2)

3% — 42X + 147 = 3(x = 7)°

N DD NN
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2. Factorisation du trinome (dans R)

Remarque :

Factoriser le trindme ax® + bx + ¢ revient a trouver ses racines
ce qui revient a résoudre I'équation ax* + bx + ¢ = 0.
Si on connait une factorisation du trindme,

on connait ses racines !
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3. Signe du trinOme

Régle : le trindme T(X) = ax* + bx + ¢ (a = 0)
est toujours du signe de a
sauf pour les valeurs de x comprises entre les racines
(si elles existent).

Tableau de signe du trinOme pour deux racines X; < X.

X -00 X1 X2 +00

ax” + bx + ¢ Signe de a| 0 |Signe de -a 0 |Signe de a
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3. Signe du trinOme

Pratique :
Dresser les tableaux de signe des trinOmes préecédents.

— 36X + 323 =(x—17)(x—19)
—Ax+1=(x=2+~/3)(x—2—1/3)
—10x+21=(x—-3)(x—-7)

X~ + 2X + 6 n'a pas de factorisation
-2X° + 6X + 20 = -2(Xx = 5)(X + 2)

3X° — 42X + 147 = 3(x — 7)°

N DD NN
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3. Signe du trinOme

X° — 36X + 323 = (x — 17)(x — 19)
X -0 (17| |19 +oo
X°—36x+323] + 0| -0+
On retrouve le tableau de signes bien connu :
X -0 17| 19| +oo
X—17 — 0 +
Xx—19 — 0|+
X°—36x+323] + 0 —| 0+

a=1>0



3. Signe du trinOme

I - TRINOME

X2—4x+1=(X-2+~3)(x-2-1/3) a=1>0
X -0 (2-/3] [2++[3] +w
X*—4x+1 + 0 0 |+

On retrouve le tableau de signes bien connu :

X -00 2—\@ 2+@ +00
x—2+\ﬁ -0 +
X—2-13| - 0 |+
X*—4x+1 + 0 0 |+
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3. Signe du trinOme

X°—10x +21=(x-3)(x-7)

X -0 |3 |[| +oo
x*—10x+21  +|0 —|0 +

On retrouve le tableau de signes bien connu :
X -0 3] || +oo
X—3 —10 +
X—1 — 0+
x*—10x+21  +/0—|0 +

a=1>0
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3. Signe du trinOme

X° + 2X + 6 n'a pas de factorisation

X

=00

+00

X°+2X+6

+

a=1>0
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3. Signe du trinOme

-2X% + 6X + 20 = -2(X — B)(X + 2)
X -0 |-2 5 4o
2X°+6X+200  — 0 +|0]—
On retrouve le tableau de signes bien connu :
X -0 |-2] |5] 4o
) =] =
X—3 — 0|+ |+
X—1 — = 0]+
2X°+6x+200  —| 0+ 0 -

a=-2<0
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3. Signe du trinOme
3X° — 42X + 147 = 3(x — 7)°

X

\l

+00

X°—10x + 21

+

+

On retrouve le tableau de signes bien connu :

X ~00 ! +00
(X —7)° +10 +
X°—10x+21| |+/0/+
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3. Signe du trinOme

Remarque :
Résoudre une inequation du second degré comme

ax’+bx+c<0ou ax?’+bx+c>0

revient & étudier le signe du trindbme ax® + bx + ¢
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