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Débuter en
ALGHHITHHIQUE THEME 1.

Qu’est-ce qu’un algorithme ?

m QU’EST-CE QU'UN ALGORITHME?

&, B et C sont trois points nan aligneés. On considere |a suite d'instructions
= dessinez le triangle ABC;

» placez le milieu &’ du segment [BC);

» tracez la droite (AAT);

» placez le milieu B du segment [AC];

» tracez la droite (BB ;

» placez le point dintersection des droites (AA7] et (BE").

1 Quel est I'objectif de ce = programme de dessinz?
{2+ Peut-on changer I'ordre des étapes 7 Précisez.

=

3+ Proposez un «pragramme de dessin : dont I'objectif est de tracer le cercle passant par les trois
points A, B et C, c'est-a-dire le cercle circonscrit au triangle ABC.

M LES ETAPES D'UNE RESOLUTION

La résplution de I'inggquation 3x - 5 = 7 nécessite plusieurs étapes.

In-5=7 1+ Peut-on changer I'ordre des étapes ?
311_ ”Dn RNILEE 7 e HEAER EM e 2 a) Deétaillez les étapes nécessaires a la résolution de
S e ae  K—5
|  On divise par 3 les deux membres. l'equation =3Jx+1.
Eera L ) b) Auriez-vous pu choisir un ordre différent pour
I On précise 'ensemble des solutions) ces étapes 7 Précisez.
S=[4;+=]
Vocabulaire
e ) ) ) Entrée
O Définition. Un algorithme est une suite finie d'opérations élémentaires, i i
a appliquer dans un ordre déterming, a des données. e
Les trois phases d'un algorithme sont : ‘o
Q) l'entrée de données; }1 r"
€1 le traitermnent des données I"“"-'"
£} la sortie de résultats. ‘W‘

Q Exem pla. Le fonctionnement d'un navigateur GPS utilise un processus algorithmigque :
—en entrée, il recoit un point d'origine et un point d'arrivée;

— le traitement des données est réalisé par une succession programmge
dinstructions;

— an sortie, il transmet le parcours a effectuer pour refier les deus paints donnes,

 Un peu d'histoire. Le mot algarithme vient du nom du mathématicien persan
al-Khuwarizmi (début du ¥ sigcle). En effet, il exposale p-ren'ler les methodes de base
de la résolution pas a pas des équations.
' Cependant, les algorithmes sont plus anciens. Da&ja en 1 800 avant 1.-C., les Mésopo-
" tamiens calculaient des valeurs approchées des racines carrées 4 Iaide d'algorithmes.

rébuter en algorithmique

Exercices

n A faire « fonctionner s ...

Choigir un nombra x.

Le mltiplier pax Z.
Fjouter 31 au résultat.
Elever le résultat s carré,

a) Appliquez ce programme de calcul, en donnant & x

les valeurs 5; -1 :—;:1&0.

b} Pouwez-wous choisir un nombre qui donne en sortie
G 1007 -97

¢} Donnez 'expression de la fonction correspondant &
ce programme de caloul.

E Un peu de mémoire

Choimir un nombes.

Ll poustraire 3,

ODardor on mémoire le résultat.

Reprondre le nonbre de dSpart.

L'élevrer au carcé.

Ajouter 1 au résultat.

Diviser par le nombre placeé
on mifmoire

a} Appliquez ce programme de calcul, en donnant & x
les valeurs 8; 1;0; 2.

b] Donnez l'expression de la fonction comrespondant a
ce programme de caloul.

E Des nombres et des points

Cans un repéra (O 1, 1), les points A, B et C ont pour
coordonnéss respectives [0 Vs ) i) etix- v,

O sErtéresse a Falgorithrme suivant.

Entrés des doonésg
Les nombres . Y Xor 3or Xpr Xo

Irnltement des donpécs
regoit i‘n%‘:

A
¥ar mqnit %
ax rapoit 2:5‘,

¥, recoit X, - ¥,

Borfle deg régulists
Affichage de g ot 15

1. Chioisissez les mombres ¥, Va, %5 Ve X0 €t 3o puis placez
les points A, B et C dans un repére,

Z, Appliguez alors cet algorithrme aws nombres chaoisis
et placez le point D de coordonnées {xp, ; ¥l

2. Précisez Fobjectif de cet algorithme. Justifiez.

Débutar en

ALGORTTHMIQUE

KD calcul de Ihypoténuse
ABC est um triangle rectangle en A

On mote a, b et ¢ les mesures des cotéds opposés aux
somimets, comme indigué ci-dessous.

C

i E B

Ecrivez en langage naturel, la suite d'instructions gui

permet dobtenir ke nombre a connaissant les nombres
batc

BB pes chemins différents
Les deux algorithmes ci-dessous ont £t& Ecrits par
Clowis et Darius.

Clovis

Entrés des donnésg
L nombre X

TIraiteomsnt dog doonées
2 recoit x + 3

a recocdt a*

a rapodt 2 = 1

Bortis
Affichage du nombre =

Darius

Entrés des donnéss
Lo nombre X

Traitemsnt des doonéss
2 recocdt x + &
a regodit & = x
a reccit 2 + 8

Affichage do nombre =

1. a) Complétez le tableau suivant,

Sortie
Clowis Darius

Entree

2

BN
172

b] Cue powver-wous conjecturer ¥ Démantrez- le.

2. g} Clovis et Darius ont chtenu les nombres &, - 1 et
£ en sortie.

Pouwez-vous retrouver les nombras x quiils ont utilisés ?
b} Peuvent-ils obtenir en sortie ke nombre -27

Ddébuter en algorithmique
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m TI{EH[E z-

Variables et affectation

m RESPECTER LES CONSIGNES

On considere le programme de calcul ci-contre. ke A e
Enzo et Valentin avaient pour objectif de transcrire sur leurs calculatrices  Les nombres & ot B
Falgorithme ci-contre , dans lequel les nombres Aet B sontcomprisentre  spaitement des doonées
betd. C recocit B

Voidi le programmie d’Enzo sur sa Casio: 8 regoit A
A regoit O

[ fai-bpeni ] LR g C ragoit 104 + B

%ﬂ Bortle

ﬂ-l-EH-[:.. Affichage du nomine
[T (e SR R [fes [T

Valentin, sur 5a T, a inversé deux instructions : A E C

PROGREMZPROGI _d 2 -

: EPEmPt R: E
_]. —
-+
1 |
ag*n+E+c

L=

Liilisez votre calculatrice ou le tableau di-contre pour répondre aw: guestions suivantes,
1= Quiobtiennent-ils aprés avoir saisi dans I'ordre les nombres 1 et 27
2~ Essayez avec d'autres couples. Qu'est-ce qui caractérise le programme d'Enzo ? celui de Valentin?

3+ a) Combien de variables ont été utilisées par chague programme?
b Précisez pour chacune delles si son contenu a été:
w initialerment obtenu par saisie;
» affecté par une instruction du programme.

» Dans tout algorithme, on commence par Fentrée des données nécessaires au traitemeant. Chacune
de ces donnees est stockée dans la mémoire de la calculatrice ou de l'ordinateur 3 un emplacerment
nommeé variable et repérée par un nom.

» Dans le déroulement de algorithme, il s'avére souvent nécessaire d'utiliser de nouvelles variables
pour des calculs intermadiaires, pour fournir les données en sortie, etc.

Les variables peuvent contenir des nombres, mais aussi des listes, des chaines de caractéres (notami-
ment pour 'affichage de messages), ...

» En résumé, bes instructions de base que l'on peut pratiquer avec une variable sont :

—la saisie : on demande a Futilisateur de donner une valewr a la variable ;

— Faffectation : on donne & la variable ke résultat d'un calcul, d'une suite dinstructions ;

—Faffichage : on afhiche le contenu de la variable.

2 Exemple. Dans I'activité, nous avons utilisé trois variables.

Paur A et B, nous avons saisi le premier contenu.

La variable C a été utilisée au cours du traitement ; elle a &t affectée du contenu de B, puis du résultat
d'un calcul par FMnstruction : C regoit 104 + B. Enfin, son contenu a &t athche,

ébuter en algorithmique

ﬂ On considére Falgorithme d-dessous.

Lira x

Lixre

a recolit x + ¥
b regodit x — ¥
o rapodit a x b
affcher o

1. Identifiez les parties « Entrée», « Traitement» et
£ 5orties de cet algorithme.

2. ldentifiez les différentes varables utilisées et baurs
utilisations (Saisie -Affectation- Affichage).

3. Pouvait-on faire l'économie de variablas ?

B On considére le programme de caloul suivant.

Choigir 1mn premiar nombre
L'&leirer au carrs
[hoigir 1o second nombre
L'&leirer au carré

Faire la oomme dos carrés
Afficher cette soome

1. ldentifiez et nommez bes variables a utiliser.

2. a) Trouvez des couples de nombres dont la donnée
permet d'obtenir a I'affichage le nombre 1.

b) Associez a4 chague couple trouve precédemment
un paoint dans un repére orthonormé. Que pouves-
vous conjecturer 7

ﬂ Autour d'un rectangle

Ecrivez un programme de calcul qui donne en sortie
le périmétre et Iaire d'un rectangle aprés avaoir
demandé sa longueur et sa largeur.

u Une bonne résolution ...
1. Proposez un programme de calcul ayvant pour

objectif la résolution de Fequation 3 =" 5.

2.Le but de cette question est de construire un algo-
rithme permettant de résoudre les équations de type

xf—b =c(El, avec o= et =0

a) ldentifies les variables & utiliser,

b Vérifiez que ke nombre £ - b est 'unique solution
de 'équation (E). &

¢} Ecrivez un algorithme répondant au probleme et
testez-leaveca=3,b=1,c=5.

d] Programmez-le sur votre calculatrice pour verifier
son foncticnnement.

m Un probléme de facturation
Lalgorithme suivant a pour objectif de déterminer les
prix hors taxe [PHT) et toutes taxes comprises (FTTC)

Debuter an

ALGORITHMIQUE

qui doivent apparaitre sur la facture pour un achat
de n objets identigues de prix unitaire hors taxe P
La taxe appliguée id est de 19,6 %.

1.Précisez les varables utilisées.

2. Complétez les instructions relatives awx calculs de
iz,

¥ DEBUT_ALGORITHME

— AFFICHER “Frix de l'article 2"

- LIRE P

- AFFICHER “Mombre d'articles
- LIRE ni

= PHT PREMD LA VALEUR .. ......

= PTTC PREND LA VALEUR. .......

= AFFICHER “Prix HT en € ;'

- AFFICHER PHT

— AFFICHER “Prix TTC en € : ©

= AFFICHER PTTC

= FIN_ALGORITHME

m Le point commun

a, b, c et 4 sont quatre nombres résls.

Les droites D et D; ont pour égquations respectives
y=ax+bety=cx+d Onsupposed #c

On considére alors Falgorithme suivant {&crit avec

Algobax).

v DEBUT ALGORITHME
- LIRE a
- LIRE b
= LIRE C
- LIRE d
~ % PREND_LA_ VALEUR (d-blfla-c)
=y PREMD L& VALEUR a®x+Db
~ AFFICHER x
- AFFICHER " : *
L AFFICHER y
— FIN_ALGORITHME

1. Quel est Iobjectif de cet algorithme ?

2. Pourquoi suppose-t-on a # ¢ ¥ Que se passe-t-il si
Futilisateur attribue [a méme valeurad aetc?

3. Faites l'inventaire des variables utilisées,

4. Programmez votre caloulatrice et vérifiez alors le
bon fonctionnement en choisissant judicieuserment
les valewrs a saisir.

m Une équation de droite

Alx, ; ¥,) et Blxg; yp) sont deux points d'abscisses
distinctes dans un repere donné.

Ecrivez un algorithme qui permet d'obtenir l'égua-
tion réduite v = mx + p de la droite (AB).

ébuter en algorithmique
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Débmter an
ALGCORITHMIOUE PHEME 3.

L’instruction conditionnelle

m CHOISIR LA BONNE EQUATION

On considére la fonction £ définie sur lintervalle 1 = [-3: 5], dont la
représentation graphique est donnée ci-contre.

4+ a) On chaisit un nombre x. A quelle condition utilise-t-on la
formule x + 1 pour calculer Nimage de x7?

i 5
Etla fi le——x+=7
d TOTmLie II 3

b} A quelle condition le calcul n'est-il pas possible 7

}2 Traduisez en langage naturel une méthode de calcul de image ;
d'un nombre x par |a fonction £ O 1 -

m RECTANGLE OU PAS?

On envisage de créer un algorithme permettant de vérifier gu'un triangle est rectangle ou non,
en utilisant les mesures a, b et c de ses cotés (o étant supérieur 3 g et &),

4 Aprés avoir saisi g, b et ¢, que souhaitez-vous a Faffichage en sortie?

‘2 Proposez un traitement des données approprie.

» La résolution de certains problémes conduit parfois & une situation dans laguelle la décision prise
est spumise a condition @

- 5i la condition est wérifiée, on effectue une tiche précise,

- si elle n'est pas vérifide, on effectue une autre tache. Q Instructions pour la caleulatrice
» Cela se traduit dans un algorithme Langage Casio Langage T.L
par le schéma ci-dessous ; FIE e

5i condition fTruh'u:linm.h-:fEertl.l:‘rﬁla -IH'II;EFI ........ ETP:IELHJ_

alors fehe] 47 concition est vérifite Else ... |[[1Else
inon tache 2 By s
FE;‘l_ﬂn i i IfEnd ... B
S | condition st pas wérifice.

» Le #sinon = n'est pas systématique. Sans cette instruction, sila condition n'est pas vérifiée, la tiche
n'est pas effectuée et l'algorithme passe a Finstruction suivante.

O Exem ple. Ecrire un algorithme qui prédise 'appartenance {ou non} d'un point, choisi par Putili-
sateur, & la parabole déquation y =x* —Sx + 6,

Pratocale Algorithme A Algobex

= On utilise trais variables : | WVariables

xet y, coardonndes x, ¥, i du bype nambre lrager- R,

du paint chaisi et fx, Entrée | i e e weaw

ardoninds du m m’ T I:WH;?JHTEEHHIH

d'absciize x de la Saisir ¥ ot Hhoea M

par'ub-::le. ﬁ:’l‘l’."l‘.‘ﬂ“h‘l—sx'l-ﬁ | g};u LA, o L e

» O teste Fappartenance [ e i e

du point & la parabole; | LAllement AR

sl y st dgal & fx, Sy = f e

abors | point ap partient Alors afficher « Le point appartient & la oo =, i U
Sinon alficher «Le point n'appartent pas & la | “u

&la pﬂﬂhl'.'ﬁ-lll‘.". o i g i |

sinon il n'appartient pas. ;'ﬂl'll-JSI e

ébuter en algorithmique

| Exercices

m Sécantes ou paralléles ?

a, b, c et d sont quatre nombres réels,

Les droites [, et [, ont pour éguations respectives
y=ax+bety=cx+d

Ecrivez un algorithme précisant |a position relative des
deur droites,

m A la piscine

Lucie a pris pour Fannée un abonnement a la piscine
lui dennant droit 3 25 entrées. Son abonnement codte
30 & et chaque entrée supplémeantaire 1,50 €

Ecrivez un algorithme lui permettant de calculer sa
dépensze annuelle en fonction du nombre d'entrées,

BEEJ Les résultats de 'examen
Le tableau suivant indigue la situation d'un candidat &
lissue des preuves d'un exarmen.

| Moyenme M [sur20) Rissultat
M<H Aefusé

8= M1 Oral de rattrapage
10=M  Admis

Ecrivez un algosithme permettant d'afficher be résultat
carrespondant 3 une rmoyenne donnés.

Bl L= taxe sur les émissions de €O,

Lors de Fachat d'un véhicule d'occasion, le propriéaire
dioit acquitter une taxe suivant la quantité de {0, émise
par km.

| Emission CO, (g/lom) Taxi (€) / gramme de CO,
= 200 o
de 200 & 250 2€
=250 | A€

Ecrivez um algorithme permettant de calculer la taxe 3
acquitter suivant la quantité de CO,, par km &mise.

BEd Quel estl'objectif de Falgorithme d-dessous, écrit
avec Algobox ?

Remargue. floor(10randoml)) donne, au hasard, un
nizmbre entier comipris entre 0 et 9,

¥ WRHELER
aral Ol TR PR
U Tl redie ikl
¥ UFEND Gl THES
- FERHE LS AULEUA Paas] Limsadard s + 1
= SFHOHE R TRRHER W NEThs BIOET A0 | OB
Lk R
W | BT
- SRRUT W
= B e

= FFL_ALECOEN=EL R

m Colinéaires ou pas?
a)] Complétez l'algorithme suivant gui a pour objectif
de déterminer la colindarité (ou nonj de dewx warteurs

Debuter an

ALGORITHMIQUE

i et v, non nuls, définis par leurs coordonnées dans un

repére.

Diire que 0 et ¥ sont colindaires Sguivaut 3 dire quil exisbe un nombee k
el que = k1 ou enoore que beurs comdonnées sont proportionnelles.

Entrés des donnéas
Les nombrem e e L ]
Traitemsnt des données =t affichage
horegoit x o x oy o— XK N Y
21 .

Alora

Hinmom._
FinsHi

b] Complétez 'algorithme afin quil affiche, dans le cas
de |a colingarité de o etv, le réel k tel que v=Fw.
Remarque. o est non nul, si x, = Dalors k =?, sinon

.ﬁ'=£. y
¥y

m Pile ou Face
Lalgorithrme suivant {prograrmmé sur calculatrice) est

consacné au jeu de Pile ou Face.

= Caslo

==?:=?PIL FRACE======
"Pilecl) oy Face <127
R = Y

Int._c2xRan$ 2+B+

17 B=A4d

Then "Gasne!'"+d

Elzse "Perdy..."#

[ fEnde

Linstruction Ran# généra un nombese aldatoire apparte-
nant a I'intervalle [0; 1[ et Int {x] donne la partie entigre
dex, c'est-a-dire le nombre entierntelquen=x=n+1,
donc, ici, O ow 1.

# T.L

:D1=r "PILECEHIFRCEC T ¥ 2"
2 Promet. A
ienlRléat B, 12=+E

Iy F=E

: Tt (Lol §

t0isF "GAGHE"

tElse B

:DisFe "FERDU™

: Ernd

Linstruction entAléat(ng) - ou randlnt{np)- génére
un nambre akéatoire entier compris entre m et p.

a} Qe doit saisir le jousur?

b] Ajoutez une instruction pour que le joueur soit
informé du tirage simulé par la caloulatrice?

Débuter en algorithmique
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[ e .
Exercices

L] L L4
La boucle itérative
EI Choisir le nombre de termes E a) Précisez ce que I'on obtient en exécutant

. - » Casio +T.L I'algosithme suivant.
DES CARRES IMBRIQUES ) P T __

S bl F
On enwisage de décrire la figure ci-contre construite & partin du grangd ?EEK!:LTQ Ha : EEE“&pH) T, b;.—.'LL i
carré dant le cdté mesure 10 om. Tous les reparts mesurent 1 om &zu : id 5 Lﬁﬂinirt‘_a 5
e :

Pour 1 de O & 10

rrecoit 2ax i+ B

Dessiner le point de coordomméns {1,
FinPour

> Décrivez la séquence nécessaire a la construction de 'un de
CES CANes.

a) Traduisez le programme ci-dessus en langage courant,
b} Cue permet-il de calcuker?
¢} Quinbtient-on a I'sffichage pour N =87

3!. Combien de fois a-t-am répeté cette séquence ?

m COMBIEN DE « TOURS » 7

b] L= fait dinverser Fordre des dewn: derniéras instruc-

1] une suite «logigues (1) tions modifie-t-il le résultat?

Ecrivez un algorithrme qui donne en sortie Faffichage des
quinze premiers nombres de |a suite « logigues !

m Représenter point par point
1,2,4, 816,32, 64, 128...

On souhaite représenter point par point, la fonction £
définie par flx) = »* —x+ 5 sur un intervalle [o; b].

Cm Dians cet organigramme, les variables 5 et § sont affectées au
?_ r départ resrp'gn!clifement par les valeurs O et 1 E Une suite « logigue » {2} Pour cela, on partage le segment [2; b] en M segments
Sy ER . : b
a} Précisez le rale de la variable i et le nombre de fois ol le EF”'EZ um ahgoetfiiegul annE Er! sortielafichagedu | 40 mame longueurp = £
N test {i = 6) est ralish vingtigme nombre de |a suite « logique:s : i .
Pw i e ; . s 1,1.2,3,5.8 13, 21,34, 55._. On abtient ainsi N + 1 nombres réguliérament répartis
i b] Qu'otient-on finalement a I'athchage? deaibi
3+2i—5 g<a+p=<a+p=..=<a+iN-1p<h

X)) Latable d'addition SR ;
Complétez I'algorithme suivant dont I'objectif est En vous inspirant de 'exercice précédent, écrivez un
d'afficher la table d'addition de {0 4 9) d'un nombra | 3lgorithme dant Fobjectif est de représenter les points
entier M saisi par Futilisateur. de la courbe représentative de fayant pour abscisses
les (M + 1} nombres détermings plus haut

i . 4
Lo 0ui s r'se-/”;'"- Kfficher 5

N arLul
o Dans l'ewdoution d'un programme, on st parfois amend i réallser plusieurs fois de suite la méme kel
tiche, A : ' m Avec une pidce
' Afficher =Choigissez un entier M= | N -
Enalgorithmique, on dit quion exécute plusieurs foiska | @ Instructions caleulatrics Bmigir M e explrience consbys & kincer: i inks de-sulte mne
méme bouele a1 on wtlise les Instructions sulvantes ; Langage Caslo Langage T, Four 1 dm 0 & _ pigce équilibrée et & dénombrer les sorties Pile ou Face.
. 1 = B recodt O se propose de simuler M fiois cette expérience {de

Pour/de 1 jusque N For 121 To Ha EFQP':IFI'”:' e e B T D D 10 lancers). Pile est associé a0 et Face a 1.
FI:::;TJ:ME e R ccm a) Analysez I'algorithme suivant et précisez ce quil

affiche en sortie.

E] La table de multiplication b} Répondez & la méme question aprés avoir remplacé
Ecrivez un algorithme donnant la table de multiplication | £Si5=5spar«5i 5= 3.

par3idel=3310=3)

w» Aver cette instruction, on répets donc un nombre (ixe) de fois la méme tache. ki, de 1.8 N, soit k fois,
La variable { st un compteur. 5i le pas wlest pas précisé (sfep), elle augmente de 1 & chague s tours:.

16 Débuter en algorithmigue

Pour préciser, par exemple, un pas de 2 {i augmente de 2 & chague tour], on note
2 Varisblss
pour Casio ! For 1 = ToMN Step 2 et powr T : Farl, 1, M, 3. o T T T
Qo Exemple. Ecrire un algorithme qui permet de calculer la somme des N premiers nombres entiers E Les émngmim ; A3 o] b :
naturals non alls Mara ouvre un livret dépargne. Elle envisage de placer Afficher sHomhra 4°opériences 7
; chague année, au 1% janwier, la méme somme de 300 €. Elade o
Protocale Algorithime Avee ga caleulatrion 2 = ] - o regoit 0
{ Chague annés les intédréts de 2% sajoutent, & cetta e b
& Les variables sont griakbles AMEE UNE SiioiiffFE dasaas TS tal Four i de "
- N : ke nombre de termes de la somme ; M, 5. Casio  [Gh=sEes e MAE, 4300 Cap ) _ 8 ragoit O
B TR i Eniria o jal To He a) Complétez e tableau suivant traduisant le capital Pour k gz 1 & 1d
il compewr, Gaisir M, E“'& acquis au cours des années, 4 la date du 2 janvier. r regoit 0 ou 1 au hasard
& On choisit le nombre N d=ntiers a ajouter § reait 1, ! HE I |T_ ARRde 0 Anands 1 Afnda 2 Anfds 3 | 8 regoit &+ T
1+2+3+_ =N FinPour
ien fait M est le dernier de la somime| Traliement ﬁ“c"“:ﬂ T r— 300 = G0 & | 8i £ =5 slorm o regoit o + 1
O« imitialise » la variable 5 & 0, Pour | de 1 jusque N faire e b) Justifiez que si C est |2 capital de Fannée n, celui de Finsi
& M chague tour, on ajoute 3 5 le nombre Sreqolt s+ 1 S i Fannden 41 estalors C x 1,02 4 300 ' P s
conteny dans be compteur i, puis on affecte FinPour S : A i il EIIFE il - ] T =
cette somme & 5, Sortle i o RS ¢ Ecrivez un algorithme lui permettant de calculer le Affrfher —
# On affiche la demigre valeur de 5. Affichar 5 capital acquis au bout de 10 ans, & la date du 2 janvier.
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| B e evercices T
La boucle conditionnelle

m On considére la suite zlogigue = des nombres Exemple. 5i M =17, on obtient les nombres @ 17, 52, 25,

suivarts : 10, 17,24, 31, ..., 80, ... 13, 40,20, 10,5, 16,8, 4.2, 1.
COMBIEN DETEMPS ? a) Comment passe-t-on d'un nombre au suivant ? b) Vous &tes trés certainement arrivé  obtenir 1, car il
. y ) ) . 5 ) b) Ecrivez um algorithmie qui affiche les nombres infé- a &té prouvé que Pon finit par obtenir le nombre 1 pour
On revient a la situation de Mara évoquée dans exercice 25 page 17. . e tous les nombres N jusquia 3,2 x 1016
Elle place 300 € ke 1 janvier de chaque année et las intéréts acquis pendant Fannée précédents (taux Ecri b bre N
de 2% par an] s'ajoutent a cette méme date au capital. E ; A me_ R o e
O rappelle que si C est le capital de I'année n, celui de l'année rm+ 1 est alors C= 1,02 + 300, EZI anarlie-.: E""m-"“_“' ehobilile rm.mhrE vl s L o S efleiict
Elle souhaite savair combien de temps elle doit épargner de cette maniére afin d'obtenir un capital dau Ecrivez un algorithme qui permet de répondre &1a ques- | Pour obtenir le nombre 1.
moins 5 000 €. tion suivante ! &tant donné un nombre positif x, quel est
. o . ) l2 plus grand entier inférieur ow égal 2 x7 Und
A+ Aidez-a a résoudre son problame en complétant un tableau semiblable 3 celui-ci: it m i , -
| E!,mﬂ Le but est de trouver, avec au plus cing propositions,
Année0 | Annéel | Année2 | Année3 | el | | | % st le plus grand entier infériewr ou 6gal 1. Ce nombre est appeié un nombire entier compris entre 1 &t 100. On considéne
e | s | | | | | | | partie entitre de s l'abgarithme ci-dessous, dans lequel Finstruction a 1=K
Les clculatrices contiznnent un tel programme : la fanction It pour signifie «a différent de M.
2 Le caractére répétitif des calculs nous invite a utiliser un tableur ou & écrire un programme. | TR e T, Heige, homive euties i gkl ¥ VARIABLES
a) Dans un programme, l'usage d'une boucle vous parait-il adapte ? I : EEE_I’_*EE-:,:E :g:ﬁ:
b Pouvez-vous prévair le nombre de fois que vous devrez utiliser cette boude? m Une opération « euclidienns = M EST_DU_TYPE NOMERE
) Le nombre d'utilisations de cette boucle a-t-il un rapport avec la question que se pase Mara? On considére Palgorithme suivant, dans lequel les w DEBUT_ALGORITHME
- — ¢ PREMD LA VALEUR 1
nombres g et & sont des entiers naturels (b = 0. — N PREND, LA VALEUR, Foo (1 00=randamili+1
¥ VARIABLES w TANT_OUE {almM at ¢ <=5] FAIRE
- 3 EST_DU TYPE NOMBRE DEBUT_TANT_QUE
' “Iui“ L b EST DU TYPE MOMERE = AFFICHER, "ChgigF un nembrs enbre 1 8¢ 100"
ocab  q EST DU_TYPE NOMERE g i
— r EST_DIUJ TYPE NOMERE AFvickis
= Dans Fexécution d'un programme, on est parfois amené a réaliser plusieurs fois de suite la méame e ¥ 5l {a<H} ALCRS
8ol 1 At s el ey e dit Massdeit ¥ DEBUT ALGORITHME |~ DEBLT_SI
&, sans savair a priori combien de fais on doit l'exacuter. LURE & |- AFFICHER "Trop petit
On répéte les mémes instructions tant qu’une condition est remplie. L URE b L Fib 51
» On utilize alors une boude conditionnelle : le passage par cette boucle s'arméte guand la condition — g PREND LA VALEUR 0 ¥ al fa:F-N] ALDRS
n'est plus remplie. On utilise pour cela les instructions suivantes : ¥ TANT_QUE (a-b=(q+1)==0)} FAIRE f E_;::IEFHF'ESHI “Trep grand”
7 . DEBUT TANT CHLIE L FIN_SI
O Instructions calculatrice g PREND LA VALEUR g+1 ¥ 5i (3==N} ALORS
Tant que condition faire Langage Casio Langage T.I. F.IN_T.ENT__L'QH_I_E |~ DEBLIT_SI
tclie While..... @ |[iWhile wen — r PREND_LA_VALEUR 3-b*q Bt
FinTant B srasrasnss — AFFICHER a B
i 4 = PREND LA VALEUR ¢+1
WhileEndd +End - AFFICHER * = BEt oy ey
— AFFICHER b ~ AFFICHER "Le nombre cachd dtait : -
3 Exemple. Ecrire un algorithme qui permet de calculer le nombre d'années nécessaires a Mara [ ﬁEE:EEEE - FIII'-IEFAE.IE:EF?IEH e
{vair Factivité) pour obtenir un capital d'au moins S000E q . =
— AFFICHER * + g} Comment modifier Falgorithme powr que le jousur
Protocole llﬂﬁﬂ“‘ll‘ﬂﬂ M.ﬁlgﬂhﬂ — AFFICHER r aitau FllLIEE coups Q-H:ILET-"
w On utilise deuy varables : H . T ﬂ;;:l;Eé — — FAN_ALGORITHME b) Comment modifier I'algorithme pour que son abjectif
- = L e
fﬁ:“ﬁl:&ﬂ'ﬂ;*ﬂ:”&ﬁﬁl& 5 Ti ca By kil | L nEsT DU TvPE homass 5) Testez cet algorithme pour a = 28 et b=5, puis pour | S0t de trouver un nombee entier compris entre 1 et 10
; * HEBUT_ALGORITHHE .
walaur initiale du capital, et D & la - PREND. L WILELE, 300 des valeurs de votre choi. en, au plus, trols coups?
variable r. ¥ 'r;;"“ ;_:-t‘{'t-:‘l';:"*:_'l' - b) Que se passe-t-il lorsgue o == &7 Lorsque a=0H7
» On caleule e capital abtenu un | Traitement |- DEBUT TANT (UE g} Cuel est Fobjectif de cat algorithme? T
an plus tard et on Incrémente le | Tantgque © = 5000, B RRENC LA AL LA 4 3 HT o 2 E oot pase ST P
Eormpleur b, C regodt 1.02%C + 300 3 ; ;_Hgil:l_ A8 'E'uuﬂ nel On lance un dé cubigque parfait jusqu'a 'obtention
n regaitn+ 1 AFFITHER TTiams - E Conjecture de Syracuse d'un 6.
s o Y T a} Choisissez un nombre M entier naturel. a) On suppaose gue I'on finit par obtenir un &... Le
;::E:—-:: : il est pair, divisez le par 2. nombre de lancers nécessaires est donc un entier non
= On affiche le résultat. i%ﬁl?:u-u B I uﬁ;mn.m?i il est impair, multipliez-le par 3 et ajoutez 1 au résultat. | nul. Peut-on &tre plus précis?
[ ﬁpmijera de C aupas, » 5i le nombre abtenu est différent de 1, recommencez la | b] On fixe une condition supplémentaire : le nombre de
procédure avec ce nouveau nombre, lancers ne peut excédear 10,
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On envisage de simuler cette expérience & I'aide de
la calculatrice prograrmmable ou d'un logiciel,
Ecrivez un algorithme indiquant :

— I'&chvec si aucum lancer m'a fait apparalitre un 6;

- le nombre de coupls) nécessaire{s) pour ohtenir
un 6.

Pour générer un nombre entler au hasard entre 1 ets:
—avec (asko : Int(ERang] + 1
—avec T,z entABat] 1,6}

— vt Algodey  floor6" mndom (Y] + 1

EH Des chemins aléatoires

Oin considére, dans un repére orthonormé diorigine O,
l2 carré OABC dont les sommets A, B et C ont pour
coordonndss : A{10;0), B (10; 10) et C(0; 10).

On défimit un chemin dans ce carré de |a manigre
suivante !

— l& chamin comrmmence au point O

- les déplacernents successifs, de longuewr 1, ne se
font gue sur les mailles du quadrillage 10 = 10 du
carré, lls ne peuvent se faire gue vers la droite ou
wers |e haut;

- le chamin se terrmine sur le pourtour du camé, c'est-
a-dire sur I'un des cités [AB] ou [BCL

ol € B
1.
o] 1 10

1. &) Justifier que la longueur £ dun chemin ainsi
défini est telle que 10 = £ == 20,

b] Cruel est e lien entre la langueur £ du chemin &t
les coordonnées du point d'arrivée ?

2. L'algorithme suivant, &crit avec Algobox, a pour
but la construction aléatoire d'un tel chemin et du
cabcul de sa borsguesur,

La direction a prendre est fizée par la donngs d'un
nombire aw hasard par le legiciel | randomi) renvoie
un nambre de lintervalle [z 1[.

8] Repérez dans I"algorithrme la direction prise suivant
la valeur cbtenue au hasard.

b] Compléter alors [algorithime.

ébwter en algorithmigus

v VARIABDLES
|~ x EST_ D41 TYPE MOMERE
i w EST_DW_TYPE NOMBRE
=& EST_D_TYPE NOMBRE
— lpngieinr EST D). TYPE HOMBRE
DL ARRGEFAL THML
=« PRENT LA _WALEURO
I % PREND_LA_MALEUR O
= languewr PREND L& VALEURD
f— TRACER_SEGMENT (0,00->410,00
| TEREACER SEGMENT (19,0101
= TRACER_SEGMENT (140 108k 115
{— TRACER_ SEGMENT (0,10 =0,00

W TANT_OUE [e< 10 ET w108 FAIRE
- DEBUT_TANT_OLE

a PREMC L& WALEUR ramdormil}
W 5 {acS] ALOHERS

DEBLIT_5:
= ¥ FREND_LA WALEUR ®=1
= THALETH_SELRMEN | -7 w6 vl
Fil_5l
W SR
DEBLUIT_SINGMN
=y PREMD LA WALEUA ..o oeee-
— TRACER SEGMEMT - cooommme e
FIFM SIMNCN

b~ |oengisesr PREMD LA _NVALEUR .o .

FEM_TANT_QUWE
= BFFICHER "Lai longueds du Shismen s ™
L AFFICHER lomgusur

IR Ed LT s
CR R T

BES

wwdp]gorithme lanogéés
La longuewr do chemin est @ 19
wakplgorithme termingsss

3. a] Compte tenu de la remarque faite a la ques-
tion 1.b), proposez une autre facon de calculer la
langueaur du chermnin.

bj A quel endroit de Falgorithme devez-vous placer
I'instruction concernant ce nouveaw mode de caloul ?
4. Comment compléter cet algorithme afin qu'il
indigque aussi l'aire de la partie du carré situéde en
deszous du chemin?

Frid=l

I Cette partie peut &re considéée mmme un = enkassement = de '
rangées horzomales. .. I






