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Comme |'écriture des nombres, la trigono-
métrie trouve sa source a Babylone, il y a
environ 4 000 ans. Les Babyloniens obser-
vaient le ciel et souhaitaient déterminer les
distances entre les astres. Afin de mesurer
des angles, pour des raisons qui tiennent a
leur systeme de numération de base 60, les
Babyloniens choisirent comme unité d’angle
la 360¢ partie du cercle : le degré était né. Il
semble, car c’est un sujet de débats, qu'ils
disposerent aussi de tables permettant de
passer des mesures des angles a des mesures
de distances.

Les premiéres « Tables de cordes », qui sont
des tables de longueurs d’arcs de cercles
et des longueurs des cordes sous-tendues,
apparurent dans un ouvrage d'Hipparque
au i€ siecle avant Jésus Christ : ce furent les
premiéres « Tables trigonométriques ».

Ce travail fut poursuivi par Ptolémée, en
Egypte, au 1€ siecle, dans son traité « I"Al-
mageste » ; dans cet ouvrage, Ptolémée
expose la maniere de calculer des longueurs
de cordes et développe méme des formules
d’addition et de soustraction équivalentes
aux formules du sinus et du cosinus de la
somme, qui sont au programme de premiére.
Le pas décisif fut réalisé en Inde, vers les
années 500 : I'astronome et mathématicien
Aryabhata eut I'idée de ne considérer que la
demi corde interceptée par I'angle double : le
sinus tel qu’il est enseigné au college était né.

L'étude des engrenages est intéressante
pour des éléves a plusieurs points de vue :

* les sens comparés des rotations des diffé-
rentes roues figurant dans |'engrenage ;

* les comparaisons des vitesses de rotation
de ces différentes roues. En particulier une
horloge possede en général un seul axe initial
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de rotation, entrainé par un dispositif méca-
nique (poids, eau, ressort, etc.). Sur cet axe
sont fixées les deux roues qui vont entrainer,
apres des roues intermédiaires, les aiguilles
des heures et des minutes. Calculer tous les
rayons, des roues initiales et des roues inter-
médiaires, afin que l'aiguille des minutes fasse
un tour complet pendant que l'aiguille des
heures fait un douzieme de tour, et ceci dans
le bon sens, est un exercice intéressant.

La question posée est, elle, relative aux sens
comparés des rotations dans un engrenage :
lorsqu’une roue entraine une autre roue, le
sens de rotation s'inverse. Comme il y a quatre
transmissions (trois roues intermédiaires), la
roue motrice doit tourner dans le sens des
aiguilles, qui est le sens inverse du sens direct.

Vérifier ses acquis

El a. 180°, 90°, 45°, 30°.

T TWW
b.r, -, —, —

24" 3

3n 7nt 5w
c.mT, — —, —.

24" 3

H1.c 2.4 3.c
El1.a 2.a 3.c 4.a 5.a

1 a. cost=OH, sint = HM.

b. M(cost ; cost).

C. Le théoréme de Pythagore dans OHM
donne OM? = 1 = OH? + HM?2 = cos2t = sin?t.

Commentaires )

Activité 1 : I'objectif est de faire découvrir
d’autres unités d'angles que le degré.
Activité 2 : le but est d'utiliser la division
euclidienne pour découvrir la mesure princi-
pale d'un angle en radian.
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Activité 3 : dans cette activité, on cherche
a faire le lien entre la représentation gra-
phique sur le cercle trigonométrique et la
mesure principale d’un angle.

Activité 4 : ici il faut revoir la définition du
cosinus et du sinus d’'un réel pour faire le
lien grace au cercle trigonométrique entre
les différentes valeurs du cosinus et du sinus
des angles proposés.

? a. Dans un tour, il y a donc 400 grades.
La formule de conversion est donc :

400
1 grade = — de re——de ré.
g 360 g g

a.
D §0u90°
X
2T ou 135)( \ // - ou4s
\ / -
A \ 7 /xgou?,o
\\ \ / P
> \ / -
~ -
\\\ YR
NPk
/// ~
~ 270 N\~ N
e ~
- / \ ~N
// / \ \\
- / \ )
/ \
/ \
/ \

b. On en déduit la formule de conversion :

1 radian = 2n degré = T degré.
360 180

C.
b b b 2n
Angles B S 17 3
Longueur de I'arc | 1® | 3® | 7n | 41
complémentaire 6 2 4 3
Angle au centre 300 | 270 | 315 | 240

ba”“ VLI S S
4 4 4

4
Jan o 0m L2 o 2
3 3 3
c.ﬂ=1xﬁ+7—n=1x2n+7—n.
6 6 6
g 35 0w o i
6 6

? a. Pas de changement.
. Pas de changement.

¢ O _ 5, 121 5T 5 o 20
6 6
d-3% - 3,120 T 3o B
6 6 6
t} a. A correspond aux réels : % 13?7:;
25n  1im  23m = 35w
6 6 6 6
2n 8n 14rn
B correspondaux réels : '3 ;?;
_4m. _10m . _16m
37 3" 3
. 21t _13n 5=
C correspond auxreels:—;—;:,‘

3t 1. 19m

4 4 4
, 1r
et D correspond aux réels : T; —

b. Sur [0 ; 2x[, les solutions sont pour A, B, C
T 27: 5t 3w

etD:—;—,;—,; —etsur]-n;ml,

6 3 4 2
les solutions sont pour A, B, Cet D : E 2_n
3n . @ 6 3
VS

c. Ce sont les mémes points car on fait un
tour de plus ou de moins.

a. |l suffit de comparer avec les valeurs
de la question 1. a.

b.Ona: 4_7::1 br _2m _ 1X21t—2—n;
3 3 3

Un 1) 128, 5% xon+ 28,
6 6 6

LI L SV S RLY
4 4

L L N Ly

6 6

—5—n——1><6—n+E=—1><21t+—
3 33

eI 128 T on
6 6 6 6

Il n'y a pas deux points associés a un méme
réel.

Chapitre 6 m Trigonométrie m
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b a. cosﬁzo,866 et sin13—n=0,5.
6 6
b.13—n=1xﬁ+£=1x2n+£

3 . 1
C. cosxy = — etsinx; = —.
2 2
d. M ﬁ;l.
2 2

b a. cos% ~ 0,866 : sin% - 0,5

ﬂ:3><E—£:3><211:—E

6 6 6 6

qui donne y; = —xq,

cos&z—0,866;sin29—n:0,5;
6 6

L N LT

6 6 6 6

quidonne z; =n —x; et

cosmz—O,SGG ; sinﬂ=—0,5 ;
6 6

(LI PRCLINEL Y L.

6 6 6

quidonne t; =x; — T =X, + .

3 . 1
b.cosy, = — etsiny, = ——,
Y1 > Y1 5
3 . 1
Ccosz; =——etsinz; =—,
2 2

costy = —ﬁ etsint; = —l.
2 2

c. M et N sont symétriques par rapport a
I'axe des abscisses, M et P sont symétriques
par rapport a I'axe des ordonnées, M et Q
sont symétriques par rapport a O.

d. cosy, = cosx; et siny; =—sinx,,

€05z, =—C0sXxq et sinzy =sinx,

et cost; = —cosx; et sint; = —sinx;.

b On en déduit que : cos(—x) = cosx

et sin(-x) = —sinx, cos(n — x) = —cosx

et sin(m — x) = sinx et cos(n + x) = —cosx

et sin(m + x) = —sinx.
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Travaux pratiques

148 Que vaut le sinus d’'un angle

double ?

b 1.0n peut penser a multiplier par 2
mais avec des exemples on voit bien que
cela ne fonctionne pas.

2.

o | sinot | coso | sina X coso | sin2o
0 0 1 0 0

b

g 0,5 0,866 0,433 0,866
T

Z 0,707 | 0,707 0,5 1

I

3 0,5 | 0,866 0,433 0,866
z 1 0 0 0

2

T 0 1 0 0
1,510,997 | 0,071 0,071 0,141
2 (0,909 | -0,416 -0,378 -0,757
2,510,598 | -0,801 -0,479 -0,959
3 (0,141 | -0,99 -0,14 -0,28

On semble conjecturer que :

sin20 = 2sinoL X Cosa.

3. On constate que les deux courbes oscillent
de la méme fagon mais celle de g avec une
amplitude plus grande.

4. a. b. On constate le méme résultat.

D a. Le triangle OAB est isocele en O donc
sesanglessont: O=nt—20; A=B=oq.
b. Dans le triangle ABI rectangle en B,
. BI  BI AB AB
sinoo = — = —etcoso = — = —.
Al 2 Al 2

AI><BH_AB><BIS

c. L'aire donne : oit :

_ AB B

BH = 2 coso sinoL.

d.On a dans OBH : sin0 = BH soit :
OB

BH = sin(rt — 2a1) = sin20.

LULGOTHICTTEN La méthode de la
sécante

t} a. L'équation de la droite est :

8
X; = Xo X1~ Xo
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b. Elle coupe I'axe des abscisses quand

y =0 ce qui donne I"équation :

f —f f - f
O=MX2+,:(X1)_MX1
X1 =X X =X
dol:x,=x Lf(x)

T2 () - fxg)
1
=2 ———— f(2)~1,614.
=2 o P

D a. b. c. Ci-dessous un algorithme qui
peut répondre aux trois questions :

======TF‘ ALGO ===
1} H e H

ME="193Ea

U} H-—- L1} H ﬂé”#

For 121 To He
BE-(B-A)<(Y1(EB)-¥1{A))
<Y1 CE)SCe

E+He

C+Be

a

Hext«a

ToF [ETr HX9 THN (A< 3 [T

FROGRAM: TF‘HLEEI

EmMOTDom

? a. a doit appartenir a I'intervalle [-1; 1].
.On peut choisir I'intervalle [0 ; ©t] ou la
fonction cosinus est strictement décroissante.

, Vs . 1
c. Il faut résoudre I’'équation cosx = E ce

qui donne a la calculatrice : 1,047 197 6.
d. On va utiliser la fonction : f(x) = cosx — 0,5.
e.le programme s'arréte a la valeur
1,047 197 551 dés la sixieme itération.

f. Pour obtenir les solutions sur R tout
entier, il suffit d’ajouter k x 2w, ou k est un
entier relatif, a la solution précédente.

Exercices

Appliquer le cours

El a.Vvrai. b.Vrai. c. Faux.

d. Faux. e.Faux. f.
E 1.4 2.b. 3.
E 1.b. 2.c 3.
B a.faux. b.Faux. c.
d. Vrai. e.Vrai. f.
H 1.n. 2.b. 3.
[ a.vrai. b.vrai. c.
Ed a.faux. b.Faux. c.
E] a.Faux b.Faux c.
E 1.4 2.b.
@ a. 2% 180 1500,
3 T
b. 7_1t 180 =210°.
6 T
C. —3—n X @ = —-135°.
4 B
d.—144x T - AT 4
80 5
i 4m

e.240 x — = — rad.
180 3

11n

f.330x —— = 2" rad.
180 6

Faux.

Faux.

Vrai.

Faux.

Faux.

Faux

4.b.

4.d.

d. Vrai.
d. Faux.
d. Faux

5n .
[E] —=— est une mesure principale.
6

n L T
——a pour mesure principale —.

2 2
11n . I
3 a pour mesure principale 3

5n . 3n
—T a pour mesure principale 7

161 . 21
—? a pour mesure principale —?.

197 . T
T a pour mesure principale E

191 . 5n
? a pour mesure principale —E.

19m a pour mesure principale 3

4 4
107 . v
o a pour mesure principale 3

4t . 21
3 a pour mesure principale 3

Chapitre 6 m Trigonométrie m
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17 .
a. Tn a pour mesure principale g
167 o 27
b.—T a pour mesure principale 5
37n o 4
C. T a pour mesure principale E

28n o 2n
d. e a pour mesure principale 5

n . b4
[ a. == @ pour mesure principale >
13n . L
b'T a pour mesure principale 3
11 . 3n
€. — a pour mesure principale .
4 4
231w o T
d. === a pour mesure principale ——.
6 6
1Mrx o T
e. —— a pour mesure principale 3

151 . 4
f. —? a pour mesure principale —E.

23m o L
[ a. =g @ Ppour mesure principale e
n _r 5n
b. s a pour mesure principale e
791 . 5n
€. —— a pour mesure principale ——.
6 6
497 L e
d.—T a pour mesure principale s

17| a.@=w+z=82n+zdonc
3 3 3 3

. T
la mesure principale est 3

b__ﬂz_n_’t_B_n:_mn—g—ndonc
4 4 4 4

. 3n
la mesure principale est I

13l _ 132m m T one
6 6 6 6

. T
la mesure principale est —.
6

153n 152n =
=—+

d. T _ 761+ doncla
2 2 2 2

. T
mesure principale est >

m Chapitre 6 m Trigonométrie

134 67m 66 T T
e. = = +—=22n+ —
6 3 3 3 3

. T
donc la mesure principale est —.
3

f. -1961n=-1962x + ®© donc la mesure
principale est m.

[ 1.c 2. b.
31n L 5n
I a. =— a pour mesure principale _?'
31 V3 . . 31m 1
donc cos—— = —— et sin— = —.
6 2 6 2

131 o b
b.——— a pour mesure principale — =,

4 4
[ 13n] N ( 13n] 2
donc cos|———|=— et sin|——| = ——.
4 2 4 2

T _ T
€. = a pour mesure principale —=,

3
297 1 . zgnj V3
donccos|—|=— et sin| — | = ——.
3 2 3 2

5n . b
d. === a pour mesure principale ——,

2
donc cos(?} =0 et sin(%j =-1.

i a. cos(2r — x) = cosx.
b.sin(x + ) = —sinx.

C. COs(X — ) = —COSX.
d.sin(3w + x) = —sinx.

(3n ] .
e. cos 7 - Xx|=-sinx.

f. sin(x - %j = —COSX.

F¥] a. cos(5w + ) = —cosx.
b.sin(x — 5m) = —sinx.

€. cos(x — 3m) = —cosx.
d.sin(-m + x) = —sinx.
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P a.cos213n=-1etsin213w=0.

b. cosmzl et sinﬂzﬁ
2
197 2 197‘C] V2
C.cos|——|=—-——cetsinfj——|=-——.
4 2 4 2
d cos[—%} =0 et sin[——nJ = —1
e cos84—n=1 t si 84_“:0
6 6
( 2575) N ( 257:) 1
f. cos|—-——|=—etsin|———|=——.
6 2 6 2
M at=2" bt=F ct=-F
3 4 6
d.t=—£, e_t=_3_n_ f. t_4_1t.
6 4 3

28] a.x=—2—n+2kn OUX=2—TC+2/(TC.
3 3

b.x =~ 4 2kn ou

4
x=n—%+2kn=3—n+2kn.
c.x=—£+2kn ou

6
X=TC+£+2/(TE=—5—TE+2/(TC.

6 6
d.x=—3—n+2kn oux=3—n+2kn.
4 4

e.x=5—n+2kn ou
6
x=n—5—n+2kn=2+2kn.
6 6

f. x=—5?n+2kn oux=%+2kn.

29| a.2x=4—3n+2kn ou 2x=—4?n+2kn
doncx:z—n+2kn oux=—2—n+2kn.
3 3
b. —x=3—n+2kn
4
ou —x=n—3—n+2kn=E+2kn
4 4

doncx=—%7n+2kn oux=—§+2kn.

c.3X:5§+2kn

ou3x=n—5—n+2kn=E+2kn
6 6
5t 2km Tt 2km
doncx=—+—oUXxX=—+ —.
8 3 18 3

d. —x=5—n+2kn ou —x=—5—n+2kn
4 4
doncx=—5—n+2kn oux=5—n+2kn.
4 4
e.2x =" 4 2kn
6
ou 2x=n—£+2kn=5—n+2kn
6 6
doncx=£+kn OUX=5—n+k‘lt.
12 12

f. 3x=—%+2kn ou3x=§+2kn

n  2kn T 2kn
doncx=——+—oux=—+—.
18 3 18 3
Hl a. x = 0,305 + 2kn
oux =m—0,305+ 2k = 2,837 + 2km.
b. x =1,875+ 2kt ou x = —1,875 + 2km.
¢. x =0,100 + 2km
oux =7 —0,1+ 2k = 3,242 + 2km.
d.x = 2,691+ 2kn oux = —-2,691+ 2km.
e.x =12+ 2kn
oux=m-12+ 2k =2,022 + 2km.
f. x =0,795+ 2kn ou x = -0,795 + 2kn.

] a.2x =0,412 + 2kn
ou2x=7m-0,412+ 2kn = 2,73 + 2kn
doncx =0,206 + kw ou x = 1,365 + kr.

b.—XZZ?n+2/<TC ou —x:—z?n+2kn

doncx:—Z?n+2k1t oux:Z?n+2kn.

€. 3x=-0,201+ 2kr

ou3x =7w-0,201+ 2kr = 3,343 + 2kn
2km 2km

doncx = —0,067+T oux = 1,14+T

d.2x = 2,346 + 2k ou 2x = -2,346 + 2kn
doncx =1,173+ kn oux = —-1,173 + kr.

e. —X=E+2th
6
—x:ﬂ:—E+2kn:5—n+2kn
6 6

donc x = —g+2kn oux = —%+2kn.

Chapitre 6 m Trigonométrie m
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f. gczt471+2knou-§::—L471+2kn
doncx = 2,942 + 4kn ou x = -2,942 + 4km.
fH a. c f.
B a c f

EH a.Faux. b.Vrai.
e. Vrai. f. Faux.

B 1.c 2.c. 3.c. 4. c.

c. Faux. d.Faux.

E7l a. Cet algorithme donne la mesure prin-
cipale b.

e.
] a.Vrai. b.Faux. c¢.Vrai. d.Vrai.
e. Faux. f. Vrai.

1] La zone rouge est définiepar: 1 <r<3

etzsesﬂ.
6 2

la zone bleue est définiepar: 1 <r<3

T T
et—-—=<0=<-—.
3 6
la zone verte est définiepar: 1 <r<3et

_S_TE =0 =< _E_
6 2
la zone violette est définiepar: 1 <r<3

et5—n$6$n.
6

B 1l suffit de rajouter k x 21 = k x % tout

. -12n 28
en restant dans l'intervalle } T ;—n} ce

4
n7n@23n 9_TE

quidonne : ——; —; ; ; :
4 4 4 4 4

m Chapitre 6 m Trigonométrie

P¥] Une solution dans le méme intervalle
mais dans laquelle on peut choisir son réel :

======EA0MP ===
"R=": 73R
A+
lhile R<L9ma
A+Zm+R«
E+19HF
WhileEnde
[CorJCTLBUME] 7 | 4 (S
FPREOGRAM: EXOMP
:Promrt. H
M
tihile A=9m
'A+2n+A
PH+13H
tDisF H
: Endill
8 a. Positif. b. Positif
€. Négatif. d. Négatif.
M a.Faux. b.Vrai. c.Faux. d.Vrai.
e. Faux
1 . 2
M a.cosx=-—. b.sinx=—.
2 2
. V3
C. COSX = — ddez—i;

M 1.a. 2.d. 3.c 4.c
FFl a.sinx=-0,8. b.cosx = -0,6.

a. Voir la table dite des sinus.
180 60

b.1rad=— deg minutes
n T
=3475,75.
M a.t=1,159. b.t=0,927.
c. t=-0,795.

d.t=n-0,305=2,837.

H] a. On calcule
2 2 2 - \/E 2+\/§

Xn = = — 4 =1,
A=YA 2 2

donc le point A est sur le cercle €.
b. Par conséquent, ses coordonnées donnent
exactement le cosinus et le sinus de l'angle t,

2-\2 24—J§_

donc: cost=————etsint=—

€. La calculatrice donne : t = 1,96 mais comme
les coordonnées de A sont négatives,

T
te {—Tf = E} et donc en fait : t = —1,96.
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d. On divise le résultat de la calculatrice par m,

on trouve —0,625, soit —Z, donc:t= —%.
T 2+\/§ . T 2—\/5

e.cos—=——— et sin—= ———.
8 2 8 2

Hl a. Le théoréme de Pythagore dans ABC
donne : AC = x/f, et dans ACG : AG =+/3.

b.Dans ACG, on a : cosCAG = AC = V2

T AG 3
d’ou : CAG = 0,615 radians, soit 35,26°.
7] a. Le théoreme de Thalés dans OMH et

Ol\/l OH l\/lH

OTl donne : —_—,
Ol T
OM cost sint
soit : —_— =,
oT 1 T
donc:Tl= sint = tant.
cost

b. Pour un angle de % OITJ forment un carré

donc:Tl=1.
€. Pour un angle de g les droites (TI) et (OJ)

sont paralléles donc la tangente n’existe pas.

. 2
Y
d.Ona:tan== —— =4 =1et
NG
cos— —
2
. T
i sin— .
tant = 2 donc impossible carcosE=0.
cosE
2
. T 1
- Slng E 3
De plus : tan— = == =—
P T 3 3
cos— —
6 2
. 3
sin= —
ettant=—3 - 2 _ 3.
T 1
cos— —
2
F a.Faux. b.Faux. c.Vrai. d.Faux.
e. Faux. f. Vrai.
B a.A=2. b.B=0.

€. C = (cos?a. — sin20)(cos?a. + sin20) + 2sina
=1.

1 sinZ o

do=— 2% _4_o
cos2o  cosZo
H 1.a. sm[aJ all =HlI
2 Ol

donc le coté du polygone intérieur vaut

OA=2HI = Zsin(a] 25|n[ 80]
2 n

b.tan(gj K€ ke
2) oK

donc le coté du polygone extérieur vaut
BC = 2KC = 2tan(a] = 2ta [1 80)
2 n
2. Le périmétre du polygone intérieur vaut

2nsin[@j et celui du polygone extérieur
n

Zntan(1 80]
n

L'aire du polygone intérieur vaut gsm( 60)
n

et celle du polygone extérieur ntan[@].
n

3.a. fﬁfﬁf=HRCHIMED======
SNzin C1Ba-N)sPe
ZHLan (188-N)+0e
H+2xsin (I68=H>3A«
Etan C1868=H1+Ba

As

[ToF [ETH B9 I [ 3 [T

PROGRAM: ARCHIMED
iPromet H
: 24H*sinC128-Ho+

2 24M#tand 128-Ha»
tHA 2% inC 360 N+

tH#tand128-Ha+E
t0isFr P:0Q:A:

b. Il suffit de diviser les périmétres par 2.

H a. Faux.
e. Vrai.

b.Faux. ¢.Faux. d.Faux.

f. Vrai.

Bl a. —cosx + 2cosx — 3(—cosx) = 4cosx.
b. —sinx — 2(-sinx) + 5(-sinx) = —4sinx.
€. COSX — 2COSX — COSX = —2COSX.

d. —sinx + 3(-sinx) — (=sinx) = —3sinx.

Chapitre 6 m Trigonométrie m
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] a. cosx — 2cosx + (~cosx) = —2cosx.
b. cosx — 2(cosx) + (—cosx) = —2cosx.
€. —COSX + 3COSX — COSX = COSX.

d. —sinx + 2(=sinx) + sinx = —2sinx.

H a. cos®+cos| X -2 l4cos| B+ X
8 2 8 2 8

n
+cos|m—=
( SJ

T . T . T T
:cos§+sm——sm——cos—:0.

b. sinE + sin[n - 3—nj + sin(n + 3—“)
7 7 7

+ sin(Zn - E]
7

. T . 3¢ . 3m . T
=sin— + sin— —sin— —sin— = 0.
7 7 7 7

c.co2tycos2|E_Iycos2|E 4 T
8 2 8 2 8

+ cos? (n - Ej
8

T .o . oW T
=052 = +sin2 = +sin2 = 4 cos2 — = 2.
8 8 8 8

Al a.sin2 (1111] = sin2 (n+5nj = cos2 [5n
12 2 12 12

donc deux a deux, on obtient 1 et donc :

sin? (lJ + sin2 (Z—EJ + sin2 (3—EJ + ...
12 12 12

+ sin? (m] =5+ sin2 (6_75] =6.
12 12

b.De méme, on a

sin2 [9—nj = sin2 (E + 4—“) = cos? [l]
10 2 10 10

donc deux a deux, on obtient 1 et :

sin2 | ~ +sin2(2—7t +...+sin2(9—7E

10 10 10

=4 + sin? (S—EJ =5.

10

C. cos3 [nj +cos3 [SRJ +cos3 (”) + cos3 (1115]

12 12 12 12

T 51 51 T

=053 | — |+ cos3| = |+ cos3|m-=|+cos3|nm—-—

12 12 12 12

=c0s3 (n]+cos3 (Snj—cos3 (Snj—cos3 (n]=0.
12 12 12 12

m Chapitre 6 m Trigonométrie

A a.b. —g est symétrique par rapport aux
. 4n T -
abscisses, ? =n- g est symétrique par rapport

, 4n T fo
aux ordonnées, -— = -1 + — est symétrique
5

m m W 3t T oW
arrapportd 0, — ==+ -et-—==_-2,
barapp 10 2 5 0 5 2
C-Sin22=1_c0522=1_6+2\/§

> 16
10 - 245 . V10-2v5
= ——— "= doncsin— = ———.

16 4

d ( n] B [ n] N10-2v5
. COS|——|= etsinfj——|=-———;

5 4

[4n] N [n] 10-245

C ? = - et nf—_1|= 4 '
an) 5+l (4 V10-2V5

o —? =- 1 et sinj—— :_f'.

4

4
71 a. Idi, les solutions générales sont

. [7nJ J5 +1 [77:] V10— 245
sinj — | = etcos| —|= ————=;
10 4 10 4
( 37:] J5 41 ( 371] 10- 245

—=|=- et cos|-—|=
10 10

4

X = %+2kn oux = —%+2kﬂ;.Comme

21T = %Tn dans l'intervalle [0 ; 2 ] = {O ; %Tn}

. 3n 5n
on a les solutions — ; —.
4 4

b. Le cours donne x = g + 2km ou

x:n—§+2kn:2?n+2k1tmaisilreste

a savoir quelles sont les valeurs de k qui
donnent des solutions dans I'intervalle

[ ; 5n] = {—Eﬂ}
3 3

’

... bm n /m
Carici Zn? , cela donne les valeurs 5 ; ? :

13n_2n gn 147

3 °'3"3"3
c. T.183m 1in 237
66 6 ' 6

_m.5n, Jn, 2n  8n 4m
33" 3" 3" 3"3°
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n 9 17n 7n 157:

444 a4
n /n_ 5m. w.
337373 33
[ a.x=3x+ 2kw ou x = —3x = 2kn

c'est-a-dire x = —km ou x = kg.
b.x=2x+ 2kt oux =1 — 2x + 2kn

c'est-a-dire x = —2km ou x = §+&

3
C. 2x+E:E+2knou2x+£:—E+2kn
3 4 3 4

Clest-3-dire X = —— + kr ou x =—7—n+kn.
24 12
d.3x—§=x+2knou 3x—gn—x+2kn

c'est-a-dire x = kil + kmou x = 5_n + k_n
8 16 2

e. 3x—£=—x+ﬁ+2kn ou 3X—E=X—E+2/(7t
3 6 3 6
c'est-a-dire x = T + k—n ou X = T + kT.
8 2 12
f. Il faut transformer I'équation par exemple en
sin(2x) = sin(g - xj d'oll 2x = g — X + 2kmou

2= n——+x+2kncestad|rex——+&
2 6 3

b1
ouU X = — + 2km.

@ a.f(0)x f(g] =1x (_E] < 0 donc
change de signe entre a et b.

b. f(0)xf(5)=1x(£-ﬁj <0 qui
4 2 4

change aussi de signe donc o € [ ; ﬂ )

c. £(0) x f[Ej ~0,53 > 0doncoe [E : E}.
8 8" 4

(A +B) (A +B)

d.lde1aN;B= ;sinon A=

e. La valeur approchée est 0,739.

3 On transforme le systéme en
8X+3Y =1 qui donneX:letY:—1
6X +5Y =-2 2

. . 1 .
soit alors : sinx = > et siny=-1 et donc:

X=E+2k1t0ux=1t—£+2k1t=5—n+2k‘lt
6 6 6

b1
ety =——+ 2km.
Y 2

[ a. Le discriminant vaut A = 9 d’ou les

solutions cost =—1 et cost = % qui donnent
finalement t = + 2kn ou t = g + 2km ou
t=-T 4 2km.

> 1
b. Plus rapidement cos2t = — donne
cost = —% et cost = % qui donnent
finalement t = ?%E +2kmout= —% + 2km

ou t:E+2knou t:—£+2kn.
4 4
€. Le discriminant vaut A = 3 d’ou les solu-
. RE] .
tions sint = /3 et sint :7 ; la premiére est
impossible et la deuxieme donne t = Ty okn
out= n—E + 2knt = 2 + 2km .
3 3
d. Le discriminant vaut A = 4(x/3 — 1)2 d"ou
T D
les solutions sint = 5 etsint= -5 qui donnent

finalement t = % +2knout=m — g + 2kn

out:£+2knout:n—£+2kn.

G }__[
3 3

Chapitre 6 m Trigonométrie m
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] a.b. Yann a oublié qu'il y avait deux
solutions sur un tour et Gaélle a oublié que
I’équation x2 = a donne deux solutions.

@ 1,412 |ees(-1i- 2 )
2' 2 2" 2

2.a. Lecotévaut:2x£=\/§.

2
3
N \EXE 3V3
b. L'aire vaut : =
2 4
T2,

=a2—.

3. En général laire vaut : 2

] a.la longueur de I'arc vaut : Ro.

. 1
b. L'aire vaut : > R2q.

fl 1l faut retirer trois secteurs angulaires
égaux, qui constituent ensemble un demi-
disque, a un triangle équilatéral de coté 2,

ce qui donne : 22 ﬁ - 1rt12 -3-I
4 2 2

A a. fix + 21) = sin(x + 27n) = sinx = f(x) et
g(x + 2m) = cos(x + 2m) = cosx = g(x).

b. f(—x) = sin(-x) = —sinx = —f(x) donc f est
impaire et g(—x) = cos(-x) = cosx = g(x) donc
g est paire.

c. d. f(x + g) = sin(x + gj = cosx = g(x)

, s
donc les deux courbes sont translatées de E

[A a.L'équation équivaut a : cosx = sinx
ou cosx = —sinx, c'est-a-dire que les solutions
sont sur la droite y = x ou la droite y = —x ce
. n 3%
qui donne : —; —.
4 4
b. f(x) = (cosx — sinx)(cosx + sinx) d’ou le
tableau de signe :

X b 3n

0 Z 7 b
cosx — sinx + - -
cosx + sinx + + -
f(x) + - +

€. fx) =2cos’x — 1 et—1 < cosx <1 ;
0<cos’x<1;0<2cos’x<2;-1<f)<1.
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1T © 1
B aalf|-1xE 1
2 2 2 2 4
(nj 1 n 3 = 3
Al=-|l=—-X—-—=——-—
3 2 3 4 6 4

e[| 1, 5m_1_sm_ 1
6 2 6 4 12 4

I o
b. L'aire du secteur vaut : —

OA xHM sina

¢. L'aire du triangle vaut : —— = ——.

2
V2
d. Il faut résoudre |'équation : % =
2 37‘C
soit sinob=— etdonc: o= — ou o=—
2 4
o sina
e. L'aire coloriée vaut : — — T

A a. ABXACzABXEK_l_ACXGK_l_BCxFK

2 2 2 2

quidonne:5=ﬂ+ﬂ+g
2 2 2

etdonc:r = . Ici cela donne :
a+b+c

V31 B
3443 V3+1 0 2

b.Ona: cosB-?doncB_

r=

¢. Dans ACD, cos% = AC = —donc:

=2

V3 G _ K
d. Le théoréme de Thalés donne : A —_—

soit1_—r = « donc: CK=(1 —r)l =
1 NE]

e. BCD est isocéle donc : BD=CD =

f. Dans le triangle DEK, K=Z donc:

6
ok [ _¥3-1 2 _

2 V3

V3 -1
NE]

T
cos—
6

et DE = DK sin ™ = L
6 243

g- Le théoreme de Pythagore dans BKE donne :
BK? = BEZ + EK? = (BD + DE)Z + EK2

_[L+J§—1T o
V3 2v3

() (5

_[@+1]Z+[J§—1JZ
L2 2

donc: BK=+/2.
h. Dans BEK, on obtient :

V341
cos£—§— 2 _\/§+1_\/§+\/§
12 BK 2 2\2 4
V3 -1
. n EK 2 J6 -2
etsin— =— = = .
BK V2 4

Pour aller plus loin

ma.ng;@t:/@:ﬁ‘;

AeD =" ApE=>".gpc- 2~
5 5 5

b.On a donc deux autres triangles isoceles
ABD et CBD d’ol : DA = DB et BC = DB.
¢. DAB étant isocéle, le projeté de D sur
(AB) est le milieu de [AB] donc :

AB
cosE -2 _ AB d'ou: AB = 2acos£

a 2a 5

N 2n

De méme dans BCD, ona: CD = 2acos?.

BC

Et dans ABC, cos 2% = 2 = BC.
5 AB  2AB

qui donne:
BC = 2AB cosz—TE =40 cosE cos Z—TE

5 5 5
d.Ona:AD=AB-CD=AC-CDdonne:
a= 2acos£ - 2acosz—Tc et donc:

T 2n 1
COS— — COS— = —.
5 5 2

De plus : BC = 4acos£cosz?7t =adou:
1

T 2n
COS—COS— = —.
4

Chapitre 6 m Trigonométrie m



© Editions Belin 2011

e. La relation donne :

T 2r 2 T 2n 2
COS— + COS— | —|cos— — cos—
5 5 5 5

= 4cosgcosz?7t soit en remplagant :
T 2n 2 1 .
cos—+cos—| ——=1dou:
5 5 4

b1 2n 2 5 2n 5
cos—+cos— | =—et cos +CoS— = —.
5 5 4 5 5 2

Il reste a résoudre un systéme qui donne :

n 541 2n N5 -1

COs— =

tcos=— = ———

4
fZl a.DOB =51°02" - 41°23" = 9° 39’
:(9+£j X —— ~0,1684 rad
60) 180
et donc la distance qui les sépare vaut :
6370x%x 0,168 4 =1 072,86 km.
b. Sion creuse un tunnel sa longueur vaut :

]

2x6370 sin[9 239 ] =1071,6 km.

fH a.Llangle vaut g — 0.
b. Elle devient :

—Pcos(g - ocj + Tcosp+0=0.

€. Psino. = TcosP donc : sina = Tch:sB.
d.Danscecasona:
. 500cos45° 5v2 .
sino = = qui donne :
70x10 14
o = 0,53 rad.
5000 x 157,5x 10-3
M R= X X 6266,73km

7°12'x /180
qui donne une circonférence de :
6 266,73 x 21 =39 375 km.
f3l a.L'angle entre deux centres de petites

\ T
sphéres et le centre de la grande vaut 2 Ces

centres forment un triangle isocéle et alors :

. mr
sin— = —.

8 PB
b.Dans le triangle APB, le théoréme de
Pythagore donne : AB2 = AP2 + PB? soit :
(R+n2=(R-r)2+PB2 et donc : PB2 = 4rR.

m Chapitre 6 m Trigonométrie

2
€. Onendéduitque: 4rR = [LJ etdonc:
LT
sin—

I _asim ™o 0,59.
R 8

a. La grande aiguille fait un tour en 1 heure
et la petite en 12 heures dans le sens négatif.

b. (O, OC) = (OA, 0G) — (OA, OP)
=—2nt+kx2n+%t—k’x2n

LI
6

A 11 h 12 cela donne : t—11+%—112

etdonc:(@,(fi}) —%xﬂ 2

( 21 + j(11+02)

:—22n—0,4n+m+%
gl I T
6 30

22n 8n

=-22n —=-20n— ——.
15 15
ce qui donne un angle géométrique de :
8n 180 _ _ 960,
15 T
C.lciona: (@, O_G>) —%t—0+k><2n

dou:t= —% donc pour k=-1 on obtient

la premiere foisa:t = % =1h5"27";

ensuite ce sera 2 h 10’ 54", et ainsi de suite

toutes les 1 h 5’ 27".

d.lciona: (OP OG)=—%1‘ = _E +kx2rm
3 12k

dou : t=—-
7M1

obtient la premiére foisa : t = %: Oh1e' 21",

donc pour kK = 0 on

et ainsi de suite toutes les 1—61 =32'43".

e.lciona: (ng, (ﬁ):—%t:—rwkxbr

d'ou:t=1—61—%donc pourk=00n

obtient la premiére fois a : t— v =0h32"43".
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(et

fI] On réalise la construction ci-dessous et
on remarque en calculant ses cotés que le
grand triangle est isocele et rectangle donc :

T
a+p==.
P 4

/

Chapitre 6 m Trigonométrie m





