CHAPITRE

Vecteurs.

Colinearite

ACTIVITES

(page 167)

| ctivité 1

2 a) En C3 on obtient 0.

Les vecteurs AB et CD sont colinéaires.

b) On peut prendre pour coordonnées de D : (5;3);(-1;0);
(7;4); etc.

Chaque fois, les vecteurs AB et CD sont colinéaires.

3 XY -XY=0.

PROBLEME OUVERT

Dans le repere (A; Kf, H) : 3
J(1;0),1(0; 1), B(4; 0), D(0; 3), C(4; 3) et K(4;3).

=y 1 _ -1
x-x -l ’
donc (LK) a une équation de la forme y = —x + p.

OrK € (LK);

La droite (LK) a pour coefficient directeur

3 . 11
donc —=-4+p, soitp =—,
onc - 1;1501 pP=-

doll:y=—x+—.
Y 2
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| ctivité 2

1 b)u(5;0)etv(l;3).
Ces vecteurs ne sont pas colinéaires.
2 b) AD =au +bv.
1 4 — 1= 4=
P =—etb=—:AD=—AB+— AC.
our a 3 e 3 3 3
3 «AB et AC sont des vecteurs non colinéaires. Pour tout

point M, il existe un couple unique de nombres (a; b) tels
que AM = aAB + bAC ».

Or L a pour ordonnée 3, donc son abscisse est telle que

3=—x+ % soit x = %, et L a pour coordonnées (%, 3).

La droite (IK) a pour équation y = %x + 1 et (JL) a pour
équation y = 2x — 2.

L’intersection de ces deux droites est M(%; %)

De plus, la droite (AC) a pour équation y = % x, et
M € (AC).
Donc les trois droites sont concourantes.



& 1. 2B 5) et AM(x +2; 1). q
«A, M, B alignés» équivauta 2 — 5(x + 2) = 0 soit x = — —.
2. @1’(—%— 2:0- (—3)) soit W’(-%; 3); BD(6;-5).
OnaBD=- Bl CW: donc les droites (BD) et (CM) sont
paralleles.

€3 <M < (AB)» équivaut a «AB et AM colinéaires ».
AB(2;5) et m<—3 - %)
donc AM = — % AB et M est un point de (AB).

ED 2B4: 1) et CD@; -3 - y).
«(AB) // (CD)» équivaut a « AB et CD colinéaires »
soit —12 — 4y — 4 = 0. Il en résulte que y = —4.

€3 2B8:2) et CD4; y +4).
«AB et CD colinéaires » équivaut a 8y + 32 -8 =0
soit y =—3.

ED 1. MA+2MB = MA + 2MA + 2AB = 3MA + 2AB
donc —3AM + 2AB = AB soit 3AM = AB.

2. Les vecteurs AM et AB sont colinéaires donc M est un
point de la droite (AB).

! / ! /L ! 1L !
T 7 T 7 T 77 T

A M B

3 1. 0n construit E tel que AE = 3AB + 2AC puis D tel
que AD = % AE.

2.a) 5AD = 5AB + 5BD = 3AB + 2AC
donc 5BD = —2AB + 2AC = 2(BA + AC) = 2BC.

b) BD = % BC donc BC et BD sont colinéaires et B,C,D

sont alignés.

7 Bt

A
2.a)1J = AT- AT =2AB + AC - AB - 2AC
=AB-AC=CA+AB =CB.
b)IJ = 63, donc les droites (IJ) et (BC) sont paralleles.

Application (page 172)

€D AG-AE+AF=3AB+3AD=3(AB + AD) = 3AC,
donc AG et AC sont colinéaires et A, G, C sont alignés.

(9 | 1.ﬁ:ﬁ+ﬁ=-%ﬁ+%ﬁ:;

1 —

E:ﬂ+ﬁ=—BA+3E:%ﬁ+3(ﬁ—ﬂ)

5 - 3-—2] .-
> +3BC 5[ > +5 C] 1

[\

Donc IL et 1J sont colinéaires et les points I, J, L sont
alignés.

m a) d a une équation de la forme : 3x -2y + ¢ =0.
OrA&€d,donc 3 x(-2)-2x%x5+c=0soit c = 16.
d a donc pour équation : 3x — 2y + 16 = 0.

b) d a une équation de la forme y = %x +p.
OrA(-5;3)€d,

10 19
donc3=——+petp=—-.
onc 53 TPetp=-

P 2 19
Donc d a pour équation : y = 3* + 3

m @(2; 3) est un vecteur directeur de d donc d a une
équation de la forme 3x — 2y + ¢ = 0.

OrC(-4;6)&d, donc3x-4-2x6+c=0.

Il en résulte que c =24 et d a pour équation : 3x—2y + 24 +0.

m A a une équation de la forme 2x — 3y + ¢ =0.
OrA(-1;2)e A, donc2(-1)-3x2+c=0etc=8.
Donc A a pour équation : 2x — 3y + 8 = 0.

EB) a) ¢ = (AA) avec A2;-1).
b) d, = (BB’) avec B’(3 ; %)
¢) d, = (CD) avec C(1; -1) et D(5; 4).

€5 15y = 10x—3s0it 10x— 15y -3 =0.
Le vecteur v(15; 10) est un vecteur directeur de d,

N . :
donc u = 5 v soit u(3; 2) est aussi un vecteur directeur de d.
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m a) ﬁ(4; 2) donc (AB) a une équation de la forme
2x—4y+c=0.

Or B(2;5) € (AB), donc 4 — 20 + ¢ = 0 soit ¢ = 16.

(AB) a pour équation 2x —4y + 16 =0 oux—2y + 8 =0.
b) &(—2 ; 3) est un vecteur de A, donc A a une équation de
la forme : 3x + 2y + ¢ = 0.

OrC3;1)eA, donc9+2+c=0etc=-11.

Ainsi, A a pour équation : 3x + 2y — 11 =0.

m a) d a une équation de la forme 2x —y + ¢ = 0 et
A(0; 1)ed; donc c =1 etd a pour équation 2x—y + 1 =0.

b) De méme, A a pour équation 4 X - Bl y - 2 =0ou

28x — 25y -9 =0. > 7020

a) d a pour équation x — 7y + 17 = 0.
33 —(5 3
b) I donné (—;—) tIA(—;—);
) I a pour coordonnées ) e )
donc d a pour équation : 3x — 5y + 3 =0.
EF) ABG: 4) et AC(-9; -12); AC = —3AB donc AC et
AB sont colinéaires, et C est un point de la droite (AB).

EE) soit I e milieu de [ACT;
(3.1 = 7 1
I a pour coordonnées |—; — | et IB|— —; —|.
. 2°2 2°2
IB est un vecteur directeur de la médiane qui passe par B.
Elle a pour équation x + 7y — 5 =0.

m a) ﬁ(i l) etﬁ’(l;i);
7 3
4 5 20 1

—X—=-1xl=—-1=-—=
7 3 21 21

donc d et A ne sont pas paralleles.

b) u(-4,5;3)etu’(-3:;2);-4,5x2-(3)(-3)=-9+9=0,
donc d et A sont paralleles.

) u(3;2)etu’(0,6;04);3x04-2x0,6=0,

donc d et A sont paralleles.

O’

m 1. La droite d’équation 5x — 2y —4 = 0 a pour vecteur
directeur ﬁ(Z; 5).

La droite d’équation y =—-2,5x + 0,50u 2,5x+y-0,5=0a
pour vecteur directeur uw'(-1;2.5).

2%x25+1x5=10=0, donc ces deux droites sont sécantes.
2.

. . . . (1 3
Leur point d’intersection A a pour coordonnées (E’ - Z)

76

a La droite (AB) a pour coefficient directeur

m= ; ; ? = % et d’ a pour coefficient 0,75 = %

Ainsi, d et d’ sont paralleles.

m d a pour vecteur directeur u(3; 2) et A a pour vecteur
directeur 3(2 sm);

d//A©3m—4=O©m=%.

m d a pour vecteur directeur (1;—3) et A a pour vecteur
directeur (m —3; 1 —2m).
dilA=1-2m+3m-9=0<m=8.

2.a) On se place dans le repere (A; AB, AC).

-ﬁ:lﬁcﬁ(l;o).
3 3

.®=%a©a+m=la©m=§m

(O8]

donc Q(O; %)

-@=@+ﬁet@=_%@=_%@+m
d0ncﬁ=—l@ +im,doncR(—l;i).

3 3 . j 3
b) On se place dans le repere (B ; BC, BA).
-E:%ﬁc»ﬁnﬁ:%ﬁé@ﬁ:%ﬁ;

doncP(O;g).
3
— ] — - — 1 — — 4

'CR=—§CB@CB+BR=—?CB©BR=§BC;

doncR(i;0>.
3
-@:%@©@=3®©@+ﬁ=3(@+ﬁg)

©3ﬁg=2ﬁ+ﬁ©fc’g=%?c+%ﬁ;

2 1
d -5
one Q[ 3] -
¢) On se place dans le repere (C; CR, CQ).
*R(1;0) et Q(0; 1) (immédiat).

—

°AP=%H3©3E:H3©3(A—C)+@)=A—C+@

< 3CP=2CA + CB.
Or CA=3CQ et CB =-3CR; donc 3CP = 6CQ — 3CR,
soit CP=—CR + 2@.
Donc P(-1; 2).
3. a) et b) On choisit le repere (C; CT{ @g) : @(—1 ;D et
RP(-2; 2). Donc RP = ZfQ, ce qui prouve que les points
P, Q, R sont alignés.



A Ly B

m Choisir un repere

® L’outil :

— Colinéarité dans un repere.
e [’objectif :

— Exploiter les coordonnées dans un repere choisi.
1.

K

N

A B

\

G

2. Dans le repere (A; Al Al) : B(4; 0), D(0; 3) et C(4; 3).

3. a) (DI) a pour équation : 3x +y—3 =0.
(BJ) a pour équation : x + 4y —4 = 0.
{3x+y=3 {—12x—4y=—12 {—11x=—8
= =
x+4y=4 x+4y=4 3x+y=3.

Doncx:iety=3—%=l,
11 11 11
) 8 7
et G a pour coordonnées (—; —|.
11 11

4.K(4;y) donc AK(4; y); E’(%; %)

AK et AG sont colinéaires donc 4 x 1—71 3. 0 soity = %

1
Donc K a pour coordonnées (4; %)

@:_%metrcz_%mm@ﬂrc.

2. a) Ce choix n’est pas le plus pertinent.

3. Dans le repere (C; ﬁ CT() :

I(2;-1), J(1;0), K(©O; 1);

donc ﬁ()(—l ;Det ﬁ(l ;—=1).

Ainsi : JK = — ﬁ,

ce qui prouve que les points I, J, K sont alignés.

Activites de recherche (. 175

m Etudier la position relative de trois droites

® L’outil :

— Equations de droites.

e ’objectif :

— Exploiter une stratégie pour démontrer que trois droites
sont concourantes.
1.

o <

2.a) d, a pour coefficient directeur : 1;

d, a pour coefficient directeur : 2; et d3 : %

Donc les droites ne sont pas paralleles deux a deux.

b) d, a pour équation y = %x.

3 3
y=—7"Xx y=—Xx
c) 2 = =

2x-y+5=0 2x—%x+5=0

Le point M a pour coordonnées (-10; —15).
d) AM(~13; —13) et AB(4; 4), donc 4AM = —13AB.
AM et AB sont colinéaires, donc M € (AB).
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E Etudier une configuration

® Les outils :

— Colinéarité de vecteurs.

— Coordonnées du milieu d’un segment.

® Les objectifs :

— Exploiter les coordonnées dans un repere choisi.

— Savoir utiliser la colinéarité pour prouver un alignement
et un parallélisme.

1.B(1;0),D0; 1) et C(1; 1).

2.a) M(m; y); DB(1; 1) et DM(m; y — 1), donc :
D,B,Malignés < I x(y—-1)+m=0<=y=1-m.

b) M estle milieu de [CN], donc Xotx =2x, ety .+y, =2y,
ce qui donne x, =2m—1lety =1-2m.

) P(O;1-2m)et Q2m —1;0).

d) PM(m; m), PQ2m — 1;2m—1) et AC(1; 1).

Ces trois vecteurs sont colinéaires, donc les points P, Q, M
sont alignés et (PQ) est parallele a (AC) donc garde une
direction fixe.

m Narration de recherche
1.AJ=AB - 2AC et Cl = AT AC = - AB - AC.

Soit AJ = 2CT donc les droites (AJ) et (IC) sont paralleles.
2. On peut aussi considérer le repere (A; AC, AB).

C(1;0), I(O; %) etJ(=2; ).

Ainsi, ﬁ(l; —%) et KJ(—Z; 1), soit AJ = 2CI d’ou la

conclusion.

m Narration de recherche
Dans le repere (B ; ﬁ, ﬁ) :
J(1;0),1(0; 1), M(0; -1) et N(3; 0); donc K(i —%)
ﬁ(l ;—1)et ﬁf(%, —%), donc TK = %ﬁ
Ainsi, les vecteurs sont colinéaires et les points I, J, K sont
alignés.
m Narration de recherche
1. Dans le repere (A; ﬁ, Xj) :
B(1;0),J0; 1), I(%; 0) et C(0; 3).
«3BK =BJ.
3AK = 3AB + 3BK = 3AB + BJ = 3AB + AJ - AB
=2AB + AJ,
2 1\ =3 ——(2 8
donc K| —; —|, CI{—; -3 | et CK{—=; - |;
one (3 3) (4 )e (3 3)
<(-3)-303)
= X|(==|-(=3)|=|=-2+2=0,
4" ( 3) 73
donc les points C, I, K sont alignés.
2.AKa pour coordonnées (%, %) donc u = % AK a pour
coordonnées (1 ; 3)
Ainsi, la droite (AK) a pour coefficient directeur > et son

TSP 1
équation réduite est y = 5 X.

De plus, (BC) a pour équation 3x +y—3=0.
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Le point G, intersection de ces deux droites, a pour coordon-
nées (x; y) telles que y =%xet 3x+y—-3=0,soity =%x
et3x+%x—3 =0.

Donc:x:gety=i.
7 7

BGa pour coordonnées (— %; 7) et ?C(—l ; 3).
1

Ilenrésultequeﬁ=7ﬁ>}ouB*G>=%B*C)etk=7.

w

TP - Etudier la position relative de trois droites
1. Voir page 180.

3.a)* AM(a + 1; b+ 1), BQ(1; b) et CP(a; 1).

« BQ colinéaire 2 CP équivaut a 1 — ab = 0 soit ab = 1.

De méme, AM colinéaire & m équivautab(a+1)-b—-1=0
soitab = 1.

Donc les trois vecteurs sont colinéaires si et seulement si
ab=1.

Ainsi, lorsque M est un point de 6, les droites (AM), (BQ)
et (CP) sont paralleles.

b) * (BQ) a une équation de la forme bx —y + ¢ = 0.

B & (BQ)donc-b+c=0soit c =b.

Donc (BQ) a pour équation bx —y + b =0.

* De méme, (CP) a pour équation x — ay —a = 0.

* Les coordonnées de N vérifient le systeme

{bx—yz—b S N {—abx+ay=ab.
qui équivaut a sia=0
xX—ay=a xX—ay=a
x(1 —ab)=a(l +b)
soit xX—a
y:
a
doncx:a(l+b)ety=b(1+a).
1-ab 1-ab
Sia=0,x=0ety=>b.
-m(a+1;b+1)etﬁ<ﬂ; b+1 )
l—ab 1-ab
(a+1)(b+1>_(b+1)(“+1>=o,doncM,N,Asom
1—ab 1—ab

trois points alignés.

m TP — Droite mobile autour d’un point fixe

1. Voir page 181.

3.a) * (AB) a pour équation x + y — 1 = 0 et (BC) a pour
équationx—y +1=0.

* Les coordonnées de M vérifient :

{x+y—1=0 soit {x(1+m)=1‘
y=mx y =mx
Commem:—l,Mapourcoordonnées( ! ; m )
] l+m 1+m
Deméme,N(—; n )avecmaﬁl.
m—-1 m-1

m+2 m
m+1 1+m

b) * CM a pour coordonnées ( ) avec m = —1,
colinéaire & u(2 + m; m).
(CM) a une équation de la forme mx — (2 + m)y + ¢ = 0;
or C(-1; 0) € (CM), donc ¢ = m et (CM) a pour équation

mx—2+m)y+m=0.
2-m m

c) AN a pour coordonnées ( ) avec m = 1,

. . g m - 1 ’ m -
donc colinéaire a v(2 —m; m).

La droite (AN) a pour équation mx — (2 —m)y —m = 0.



d) Les coordonnées de P vérifient :
{mx—(2+m)y+m:0
mx—Q2-my-m=0

—2my +2m=0

Squivaut 3
équivaut a {mx—(Z—m)y—m:O

DETETE

EX) A0: 1)etB(-1:0).

m 2\/§ X 2\/5 -3 x4 =0, donc les vecteurs u et v sont
colinéaires.

CYW 12 +2x=0soitx=-6.

m y=3x+2.
CE) (5.2 ctaca
) .3:-2).

m 2u + v a pour coordonnées (-5 7).

VECTEURS COLINEAIRES

m a) u = 3v : ces vecteurs sont colinéaires.
b) u =—6v : ces vecteurs sont colinéaires.

ﬁ(%;—%), V(x;—l)et%x(—ln%(x):o.
31 2
801tzx—Eetx—?.

Corrigé dans le manuel.

m a) ﬁ(%, 1) et E(%, %) ; AB =6AC : ces vecteurs
sont colinéaires.

m MN(5;2) etWP(x;—%);—S—bc:Osoitx=—%.
B 2B-5:-1): AM(x-3;-2); AN(-3;y-2).

AB et AM sont colinéaires : 10 + x — 3 = 0 soit x = —7.
AB et AN sont colinéaires : 10 — Sy—-3=0soity= %
B MG: ) AB2; 2), CM(3; y + 3).

(AB)// (CM) = 2y+6-6=0<y=0.
Le point M a pour ordonnée 0.

@ Corrigé dans le manuel.

B3 AB6: 2) et OC(27: 9); 6 x 9 — 27 x 2 = 0 donc
(AB) // (OC).
(55 ] z.ﬁ=ﬂ+ﬁ=_ﬁ+%ﬁ+§ﬁ
2 = o= 2=
=—(AC-AB)=—BC.
5 )=7

Les points B, C, D sont donc alignés.

y=1

soit, comme m = 0 : 2 .
x=—
m

Donc le point P appartient a la droite d’équation y = 1.

Entrainement (page 182)

S = 5
b)t==;MA=--MB
) 3 3
c)t=£;MA=£MB
5 5

EXPRESSION D'UN VECTEUR
EN FONCTION DE DEUX VECTEURS
NON COLINEAIRES

2.a) AB + BD = 3AB - 2AC,

donc BD = 2(AB - AC) = 2CB.

b) BD = 2CB : les vecteurs sont colinéaires et B, D, C sont
trois points alignés.

5o ) 3

A A\

z.a)ﬁ=ﬁ+§=-%ﬁ+3ﬁ.

f=§+ﬁ=—%ﬁ+ﬁ.
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b) U= 3@, donc 1, J, C sont alignés.
Corrigé dans le manuel.

3D 1.BE=BA+AE=3CD+3DE=3(CD +DE)=3CE.
2. BE et CE sont colinéaires, donc B, E, C sont alignés.

(33 1. AP=AB - 2(AT +IC) = AB - 2AI - 2IC.

2.a) 2AI = ﬁ donc AP = —2IC et les vecteurs AP et IC
sont colinéaires.

b) Il en résulte que les droites (AP) et (CI) sont paralleles.

CHOISIR UN REPERE
Corrigé dans le manuel.

m 1. On choisit (C; m, @).

2. M(1;0); P(0; 1); B(0;-2); D(3;0); A3; -2).
AM(=2:2) et MP(~1; 1),

donc AM = 2MP et les points A, M, P sont alignés.

m 1.I<%;O);J(O;%); K(x;y)avec I —x+5(-x) =0

et_y+5(1—y)=0,d0ncx=€ety=%‘
w15\ el 1.5 1 5 1 5
2. 10— —; > )etIK|— —; =];or— —x = _
J( 2’4)et (3’6)’0r 2 X6 t3x3=0

donc I, J, K sont alignés.

Corrigé dans le manuel.

(Y4 Dans le repere (A; AC, AD):
C(1;0),1(0; 1), J(4;0) et B(O; 4).
Donc : IC(1; 1) et Bi(4; —4).
Ainsi, Bl = 4@, donc les droites (BJ) et (IC) sont paralleles.

EQUATIONS CARTESIENNES
DE DROITES

@) ac-3y+14=0 b)y=5 cx=1.

X) a) AB(-4;-3) donc —3x +4y - 17 =0.
b)2x+3y-6=0. ¢x=4. d)y=-2.

1.a)m=%. b)%

2.Siy=i,2x—2+5=050itx=—l.
2 2 4

AR 1. Cest la droite d,.
2.d :2x-3y+6=0;
d3:2x+3y—6:0;
d,:5x+3y+15=0.

Corrigé dans le manuel.

a) u(2;3) et A(-1; 1).
) u(-3;2) et A(3;0).

b) u(3; 1) et A(1; 0).
d) u(8:3)et A(o; %)
VLR 1.u(3;7), u’'(2;5)et3x5-2x7=1=0;

donc d et d’ sont sécantes.
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x=28

Tx-3y+2=0
{ y =66

Sx—2y—8=0 cquivaut a {

1. ﬁ(é; 8) et u(5; —1) ne sont pas colinéaires, donc
d et A ne sont pas paralleles.
2. Ladroite (AB) a une équation de la forme 4x — 3y + ¢ =0.
OrA(0;-2)&d,donc c=-6
et d a pour équation 4x — 3y -6 =0.
* A a une équation de la forme —x — 5y + ¢ = 0.
OrC(-2;3)€A,donc2-15+c=0d’ouc=13
et A a pour équation x + Sy — 13 =0.

4x-3y-6=0 -23y=-46
.{x+5y—13=0 x=13 -5y
soity=2etx=3.
Le point d’intersection a pour coordonnées (3; 2).

76 BB

équivaut a {

d3
d1

5] \/B
4 I

| 1
3l -2 2D — 1

| M A 2
2L - — C

32

“oO\e
o
=
N
w
N
(9]

/
~
o]
©
=
o
x

2. d, apour équation x — 2y +2 = 0.
d, a pour équation y = %x.
Les coordonnées (x; y) du point M commun a ces deux

droites vérifient : y = %x et — %x +2=0,
soit x = & ety= ﬁ
3 Ty
) 10 8
Donc M a pour coordonnées ?; ? .
On vérifie que B, C, M sont alignés :
?CX?) ;—3)et W(; = %), donc BC et BM sont colinéaires.

Ainsi, les trois droites sont concourantes.

Corrigé dans le manuel.

3 1. E(— P q), donc (AB) a une équation de la forme
gx+py+c=0.
Or A(p; 0) € (AB),
donc pq + ¢ =0 et (AB) a pour équation : gx + py — pqg = 0.
Or pg = 0, donc = +X _1=0.
p q

2. (CD) a pour équation % - % —1=0,s0it2x—-3y-6=0.

Xy X y
AB): =—+=—-1=0;(CD): ——=-1=0.
B »p): 5+ (€D): -3

Les coordonnées de M vérifient :

4x+5y-20=0 x=£

équivalent a 36"
3x-2y-6=0 =—
X — 2y Y=53



m 1.(DI):%+%—1=00u4x+3y—12=0;

(BJ)3%+%—1ZOSoitx+2y—4=0,

Donc C, intersection de ces droites, a pour coordonnées

(E.i)
5°5)

2.M(6 2) P(%;l)etN(Z;Z).

5’5
W(; )MN(;_1 z)et%x%—lx%:O;donclestrois
points sont alignés.
3 3
(81 | 1.BE,O,D(O;2),CE, et K(1: 1).

2. (DI) a pour équation : x +2 7 1=0s0it2x+y-2=0;

(BJ)apouréquation:%x+y— 1 =0s0it2x+3y—-3=0.

Donc M a pour coordonnées (Z’ %)
3. ﬁ(l, 1) et W(—l; —l), donc KC = — 2KM.

2 4 2
Les vecteurs KC et KM sont colinéaires, donc les points K,

C, M sont alignés.

B33 1.400:2), C(0;-1), B(1; 0) et K(%%)

—=( 1 3 1 3

N5 3)ack(3:3)

Donc la droite (A’K) a une équation de la forme :
-3x-y+c=0.

Or A’ € (A’K), donc ¢ =2 et (A’K) a pour équation :
3x+y-2=0.

2. a) De méme, on démontre que (C’K) a pour équation
3x-y-1=0.

(A’K) coupe (AB) en I d’ordonnée nulle, donc I(%; O) et
de méme, J<%; 0).

b) Il en résulte que : Al =JI=1IB.

POSITION RELATIVE
DE DEUX DROITES

m A a une équation de la forme 3x — 2y + ¢ = 0 et
A(-1;4) € A;donc ¢ =11 et A a pour équation :
3x-2y+11=0.

m A a une équation de la forme y = %x +c
etA(-3; 5)EA;doncc=7etAapouréquationy:%x+7.

Corrigé dans le manuel.

m d a pour vecteur directeur u = (3; m) et A a pour
vecteur directeur u’(2; 3).

d /!l A < uetu’ colinéaires < 2m=9 < m :%.

a) 2x—y + 5 =0 et 3x — 5y + 6 = 0 sont sécantes car
u(1;2) et u’(5; 3) ne sont pas colinéaires.

o . . (19 73
Le point d’intersection a pour coordonnées 7; =)

b) d a aussi pour équation 4x + y + 3 =0 et d’ a aussi pour

équation 4x +y — 23—0 =0.

Les droites sont donc paralleles et distinctes.
¢) d’ a aussi pour équation : x + 3y — 6 =0; donc d et d’
sont confondues.

a)P=Q;Q=PetP<= Q.

b) Si MA et MB sont opposés, alors M est le milieu de
[AB], donc AM = MB.

DouP= Q.

* Mais MA = MB n’implique pas que M soit le milieu de
[AB].

¢) P n’implique pas Q; exemple : CB = 2CA.

* Si C, A, B sont alignés, il existe k tel que CA = kCB donc
CA =kICB.

Ainsi : Q=P.

d) d// d’ équivaut a u(=1; m) etu’(—m; 1) sont colinéaires,
équivauta—1 x 1 —mx (—4)=0soitmx=1; donc P < Q.

1 VARIABLES

2 al EST_DU_TYPE NOMBRE
3 bl EST_DU_TYPE NOMBRE
4 cl EST_DU_TYPE NOMBRE
5 a2 EST_DU_TYPE NOMBRE
6 b2 EST_DU_TYPE NOMBRE
7 c2 EST_DU_TYPE NOMBRE
8 DEBUT_ALGORITHME

9 LIRE al

10 LIRE bl

11 LIRE c1

12 LIRE a2

13 LIRE b2

14 LIRE c2

15 SI (al*b2-a2*b11=0) ALORS

16 DEBUT_SI

17 AFFICHER «les droites sont sécantes.»

18 FIN_SI

19 SINON

20 DEBUT_SINON

21 SI (al*c2==a2*cl) ALORS

22 DEBUT_SI

23 AFFICHER «Les droites sont
confondues.»

24 FIN_SI

25 SINON

26 DEBUT_SINON

27 AFFICHER «Les droites sont

paralleles (disjointes).»
28 FIN SINON
29 FIN SINON

30 FIN ALGORITHME

AVECLES TICE

€Y 2.a) M(m: 0) et J0: y); AB(2; —3) et IM(m; —y).
Donc -2y +3m=0,y= % m donc J(O; 37m)
I(x; 0); CM(m; —4) et Bl(x; 3).

Donc3m+4x=0,x=—3Tm tl(— 35” 0)

b) Ua pour coordonnées (37}", STm)’ colinéaire a 3(1 ; 2),

et AC(2;4); donc : AC =2v.
Conclusion : 1a droite (1J) reste paralele a (AC).
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ROC

Restitution organisée de connaissances

m 1.E(xB—xA;yB—yA) etm(x—xA;y—yA).
M € (AB) < (x—x)(, — ) — (=¥, )%, = %,) =0
S (Vg =y) X — (g —x) y+xy, —x,y, =0 [1]
2. En appliquant [1] :
(AB) a pour équation : 2x — 6y + 12 + 10 =0,
soitx—3y+ 11 =0.
Donc M(-11; 0) et N(O %)

Prendre toutes les initiatives
(92 ] {ﬁ’ +j =H2W

—3u+v=4w(-1) u=-2w
I
MZ—EW
R PR
2

N =
Donc v =-5u.

B PG -PA+AG=AQ- AP
=(m+ 1) AB + BC — AB - mAC
=(m+1)ﬁ+?(f AB - AB - mAC
_(m—l)(ﬁs’ AC) = (m—l)CB
Donc, sim = 1, PQ est colinéaire 4 CB.
slm_1,alorsAP_AB+ACetAQ_2AB+H:,
doncm=ﬁ+ﬁ,soitm—ﬁ’=ﬁ3.AinSi,W)=

m Dans le repere (A; Xf, Xj) :
115 0), JO; 1), B(4; 0) et C(o; %)

(BC) a pour équation % + %y -1=0
soit 3x + 8y — 12 =0;
(1J) a pour équation x +y —

=0.
4 9
Donc K a pour coordonnées | — g 5)
3

Ainsi,ﬁ(ﬁ, 9) th( 4; ) done KB = - 2 BC.
5 5 2 5
KJ(;, —g) et1J(-1; 1), donc KJ __FIJ,

Approfondissement (... 157,

m 1. Dans le repere (A; AB, E) :B(1;0)et C0; 1),
donc ﬁf(l ;—1).

AvecO(x‘y)‘ﬁz%ﬁ@x—l =%x(—l)ety=%x 1.

]
Dot O
ou (3 3)

2. a) d, a pour équation y = mx — m et d, a pour €quation
y=mx+ 1.

.2 .2 1
b) I a pour abscisse 3 et pour ordonnée 3 m-—m=— 3 m;

1 . 2
J a pour ordonnée 3 et pour abscisse x = — e

m
m) et Kj(— i; l)
3m 3

Ainsi, Al = — mAJ et les points A, I, J sont alignés.

Donc ﬁ(% i

m d, apour équation 2x -3y + 1 =0 etd, a pour équation
x+2y—-6=0.

d, et d, se coupent au point M( 176 173>

Les trois droites sont concourantes si et seulement si w
et CM sont colinéaires.

Or, CM a pour coordonnées (— 172 ; 277> CM est colinéaire

au vecteur w(4; —9)(C41\/[ =— % 71/).

1.B(3;0), D(0; 4), C(3; 4), L(; )etK<3 ;)

2. a) (AC) a pour équation y = 3 x et (IL) a pour équation
8x+y-8=0. 6 8
Ces droites se coupent en M de coordonnées (—; —).

(. 1 6. 1
K(3;—]etIM
b)] (3’2) ot (7 7)

— 1= . .
donc JK = 3 JM et les trois droites sont concourantes.
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CE 1:0).J0: 1 - et K(~1: 1 +0).

Donc I(=#; 1 —#) et IK(=2¢; 1 + £).

Les points I, J, K sont alignés si et seulement si
—t(1 + 1)+ 2t(1 — ) = 0 soit :
-32+t=00ut(1-31)=0.0r¢r=0, d0nct=%.

m 1. Ces lignes ont pour but d’éliminer le cas ou
Iutilisateur a saisi les coordonnées de deux points
confondus.

2,

20 a PREND_LA VALEUR yN—yM
21 b PREND_LA_VALEUR xM—xN
22 ¢ PREND_LA VALEUR xN*yM—xM*yN

3. L’équation proposée par le logiciel est 2x + 3y -9 = 0.

@ .

z.mﬁ:ﬁﬁﬁ:%ﬁ_%ﬁ.

En effet : 2JB + 3JB + 3BC = 0 donc BJ = % BC.

E:E#ﬁ:%ﬁw?c‘carsmw?c’:zﬂ,

doncKL:SE;
d’oﬁi=%ﬁ+3ﬁ+3ﬁ=-%ﬁ+3ﬁ.

b) Il en résulte que IL =50 et les points I, J, L sont alignés.



(101 1.o<i;l), M(—i;i>etK(l;—l).
2°2 2°2
Gesttelquem=%m,

donc G a pour coordonnées :

w|»—

1.
3’
2. P a pour coordonnées (0; y),

1 31
done MB[—~: y— 2| et MC(=-: L),
one (2y )e C(z 2)
4
0 soit y = —-
( ) soit y =3

* Q a pour coordonnées (x; 0),

donc WQ()C + l; — i) et MG(i —
2 2 6

Donc Q a pour coordonnées (7, 0).

M, P, C sont alignés, donc

N|w

w|-l>

Donc P a pour coordonnées (

o)

M, Q, G sont alignés, donc — )+%x%=0

o\|\1
N|~

. 4
soitx =—.

3.PKa pour coordonnées (1 ;— %) et @(%, —1).

Donc PK et QK sont colinéaires et les points P, Q, K sont
alignés.

@A . 1.a) A(a; 0), BO; b), A(a; 1) et B'(13 b);
donc A’B(—a b-1)et AB’ (1-a;b).
A'B et AB’ colinéaires < — ab — 1-a)b-1)=0
< -ab-b+ab+1-a=0
sa+b=1.
b) Dans ce cas : AB(=a; —a), AB’(b; b) et OK(1; 1).
Ces trois vecteurs sont colinéaires, donc les droites sont
paralleles.
2. a) La droite (OK) a pour équation y = x.
b) (A’B) a une équation de la forme (b — 1)x + ay + ¢ = 0.
Or B(0; b) € (A’A), donc ¢ = —ab. D’ou le résultat.
cy=xet(b-x+ay—ab=0
doncy=xet(a+b—1)x=ab.
Comme a + b = 1, M a pour coordonnées :

( ab ab )

a+b-1"a+b-1/)

3.?13’(1_a;b)etm<
a

- (I-ajab (a-a’b
a+b-1 a+b-1
Il en résulte que les trois droites sont concourantes.

@ * Démontrer

1.a)JB+JC =11 +1IB +JI + IC = 2] car IB + IC = 0.

b) 2J1 = — 2JA donc 2JA + JB + JC = 0.
2.W=2W+2ﬁ+m+ﬁ+m+f;

d’ott MN = 4MJ.

Il en résulte que, M, N, J sont alignés et la droite (MN)
passe par le point fixe J quand M varie.

® Prolongement

1. «MN et BD colinéaires» équivaut a «MJ et BD
colinéaires ».

L’ensemble des points M est donc la droite d passant par J
et parallele a (BD).

a-a ab )
+b-1"a+b-1/)

=0, donc A, B’, M sont alignés.

2.B(4;0),D(0;3),C(4;3), 1(4 ; %) et J<2;%> :BD(-4;3).

Donc d a une équation de la forme : 3x + 4y + ¢ = 0 avec
J € ddonc c =-9 etd apour équation 3x + 4y -9 =0.

@ 1. u(1; —m) est un vecteur directeur de d et u = 0
pour tout m.

Donc I’affirmation est vraie.

2.y =3 — mx; donc pour tout x, il existe y unique tel que
Med .

Donc I’affirmation est vraie.

3. Elle est fausse car si m = 0, y = 3 et x est quelconque.

4, Faux, car si M(0; Vo) il n’existe pas m unique.

5. Vraie, car A(0; 3) appartient a d_ pour tout 7.

@ Démontrer
a) AN, =2AC et AN, = 4AB.
=4AB - 2AC
=2(2AB - AC).
b) NN = AN - AN,
=2kAB + (2 — k)AC — 2AC
= k(2AB - AC).

NONZ, donc ces vecteurs sont colinéaires.

ke
) NN = 2
N décrit la droite (N N,).

106 1.a)11=3x;2y

b) L’ensemble des couples (x; y) sont les coordonnées
entieres des points du segment [CD] contenus dans le carré
de co6té 20.

soit 3x + 2y — 55 =0.

N
o
t
|
1
i
1
1
i
|
1
1
1
1
1
i
1
1
i
1
1
|
|
H
o
\
1
1
1
1

/0 2345678910 12 14 16\18 20 22

2. m = 24;26 = 10; donc M appartient a la droite

d’équation 3x + 2y — 50 = 0.

Les points sont sur le segment [AB].
3. Par le calcul

a) Comme 3x + 2y = 50, on obtient :
50 - 3x .

y= €1[0;20] ety € [0; 20].
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b) Pour que y soit un entier, il faut que 50 — 3x soit un
multiple de 2, donc que x soit pair.
50 — 6k

) Six=2ky= =25-3k.

epourk=0etk=1:y>20, donc impossible;
ck=2:x=4 ety=19;
*k=3:x=6 ety=16;
ck=4:x=8 ety=13;
ck=5:x=10et y=10;
ck=6:x=12ety=7;
ck=T:x=14ety=4;
ck=8:x=16ety=1.

a) (x =3y + 12 = (y - 4x + 2)?

S x-3y+1-y+4x-2)(x-3y+1+y-4x+2)=0
< 5x-4y-1=00u-3x-2y+3=0.

On obtient deux droites.

b)Siy=0,x-3y+1=0;
siy<0,x+3y+1=0.

On obtient deux demi-droites.

44y

@ 1.PA = oPA + 0AB s0it(a—1)ﬁ5=aﬁ3;

donc P(L; 0).
a-1

-ﬂ+ﬁ=yﬂ;doncR(0;%).

-y

« QA + AB = BQA + BAC soit (1 — B)AQ = AB - BAC;
1 § )

d —

OnCQ(l—B 1-p

2.ﬁ€<— e ; ! )etﬁj(
a—-1" 1-y

ap-1 P )

(I-f)a-1" 1-p/
af _ apf —1 -0

(a-DA=P) A-Pp)a-DA-v)

o oBl-p-op+l _
(I=p)a-DA-y)

< ofy=1.

P, Q, R alignés<=

Travail en autonomie g 190)

-4 Se SsL
2. Les droites (AN), (MC) et (BP) semblent paralleles.
3.a) * M(x; y); MB(-3 —x; 1 —y) et MA(~x; 4 — y).
2MB+MA=0<—6-2x—x=0et1—y+4—y=0.

Ainsi, M a donc pour coordonnées (—2; 2).
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« P(x;); CP(x—2;y) et CA(-2; 4).
@=—%ﬁ©x—2=1ety=—2.

Ainsi, P a pour coordonnées (3; —2).

* N(x; y); CN(x - 2; y) et CB(=5; 1).
CN=-2CB < x-2=10ety=-2.

Donc N a pour coordonnées (12 ; —2).

b) AN(12; —6), CM(~4: 2) et BP(6; —3).
Les trois vecteurs sont colinéaires a u(2; —1).
Il en résulte que les droites sont paralleles.

€D 1.2 A1;-1):B(;-1): C(1; ;D1 ; 1.
1 1
M(-—; ==
b) (4’0)etN(O’ 3)
2.a)DM(E;—1>etDN<1;—i>;DM=2DN,
4 3 4

donc les points D, M, N sont alignés.



b)m(i;1)et@(_1;_1);m=_i@,
4 3 2

donc les droites (AM) et (CN) sont paralleles.

1.a) GA+GC =GI +IA + GI +IC.

OrIA +IC = 0. D’ol le résultat.

b) GA + 2GB + GC = 2GB + 2GI = 0 soit GB = - GI.
Donc G est le milieu de [BI].

2.a) N
\A | C

b)ﬁ=2(m+@)+E}+@=3A4G+(2@+@).
Or 2GB + GC =- GA = AG.

Donc AD = 4AG.

Les points A, D, G sont donc alignés.

m 1. On choisit le repere (A; AB, Al) afin d’avoir, pour
les points essentiels, des coordonnées simples.

2.a)B(1;0),1(0;1),C(0; 2) et J(%,%)
b) ﬁ(%, — %) et ﬁ((k; —2). Les vecteurs CJ et CK sont

colinéaires donc — 1 X2 — k(— 2) =0soitk= 2
2 2 3

donc AK =%ﬁ§.

B 1. I(%; O), K(O; %) et J(x; y).
Donc : AJ(x; y—1) et AC(1;-1).
4AT=AC = 4x=1 etdy—4=-1.

1 3

D J—: =)

wilil
2, (Al) a pour équationT+y— 1=0s0it3x+y—-1=0.

3
) . X y . 5
(CK)apourequatlonT+T—1=0s01tx+?y—1=0
5

ou3x+5y-3=0.
Les coordonnées (x; y) de M, intersection de ces deux
droites, vérifient :

{3x+y—1=0 - {4y—2=0
3x+5y-3=0 3x+y-1=0
soit M(l l)

6 2
La droite (BJ) a pour équation y = 3x.
Les coordonnées de M vérifient cette équation donc B,
M, J sont alignés et les droites (Al), (BJ) et (CK) sont

concourantes.

@

2.a)ﬁ=—%ﬁ3+%r@;
donc dans le repere (A; E, E) : D(— %; %)

b) K(0; y); BK(-1: y) et ﬁ(—i ! )

23
Les points B, K, D sont alignés donc (—1)(%) — y(— %) =0,
soit—%=—%yety=%, doncﬁ(=%ﬁ.

€D 10:-1).15:2) et K(-5: ).
BC(-6;-6) et BK(-9; y - 5).

Les vecteurs BC et BK sont colinéaires donc
—-6(y—5)—(-6)(-9)=0so0ity—5=-9 soit y =-4.
Donc : K(-5;-4).

Ainsi, 1J(5; 3) et IK(-5; -3);

donc IT = —IK et les points I, J, K sont alignés.
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