CHAPITRE

Second degré

ACTIVITES

nctivité L

1 a)xX+2x=(x+1)>-1,soita=1.

b) > +2x-8=(x+1)>-9.

Qetd) > +2x—8=[(x+1)=3][(x+ 1) + 3]
=(x-2)x+4).

(page 23)

¥ ={2;-4}.

2 a)-4x-5=(x-2)2-9.

b) 2(2—4x—5) = 2(x =2 = 3)(x =2 + 3) = 2(x = 5)(x + 1).
S ={-1:5).

3 a) 2 +4x+5=(x+2P2-4+5=(x+2>+1.

b) (x + 2)> + 1 = 0 équivaut a (x + 2)*> = -1, ce qui est
impossible, quel que soit le nombre x.

PROBLEME OUVERT

B+x)?+@+x)?=06+x)?<x>+2x-11=0.
Deux solutions (une seule positive : x = 2J3-1).

hctivité 2

2 Lorsque a est non nul, la courbe est une parabole.

3 a) Si a est positif, la parabole est «tournée vers le
haut».

Si a est négatif, elle est «tournée vers le bas ».

b) o est I’abscisse du sommet de la parabole.

¢) B est I’ordonnée du sommet de la parabole.

d) * Si § est négatif (strictement), I’équation admet deux
solutions.

* Si 3 est nul, une solution : x = a.

* Si  est strictement positif : pas de solution.

‘ Réponse : oui, il est possible d’obtenir un triangle rectangle
en ajoutant i chaque longueur (2,3 — 1) unités de longueur.

App"cation (page 28)

& 2 o=+32-09.
b) f(x) = -3(x— 1) + 1.
5

c) fix) = (x + %)2 —Z.

d) f(x) = 2<x - %)2 - %

8

a 1.f(x):<x+%)2—14—7.

2. fx) — (— %) = (x + %)2

Donc pour tout x, f{x) — (— %7) =0etfix) =— %




E)1a0=(-27-2

b) f(x) = (x = 2 +2)(x = 2 —2).

2.y, =f0)=2. - B

flx)y=0pourx, =2-\2etx,=2+2.

f(x) =4 pour (x — 2)* = 6 soitx, =2 -6 etx, =2 + /6.

Soit : A(0; 2), B2 —12; 0), C(2 ++2; 0), I(2 — 6 4) et
J2 446 4).

[ 4 ] a)x(7x+8):0;5f:{—%;0}.
b)x>=6;%={-6:6}.

) (x+3P2-52=0<=(x+8)x-2)=0;F={-8;2}.
d) (x-572=0;9={5}).

B a)A:17’g’:{5_\'17 : 5+\”17}.

2 2
b)A=88;5P={‘4—V’22 : —4+\s22}.
3 3
C)A<0;9=@_
d)A:O;?:{%}_

n Le triangle BMN est rectangle en M et isocele donc
MN = x et I’aire du rectangle est x(6 — x).

x(6—x):%x18©x2—6x+6:0.

A = 12. Les solutions sont 3 —/3 et 3 + 3.

a) Le coefficient de x? est négatif (~10x?), le produit

. . 3 1
est donc positif ou nul entre les racines — — et — :

g=[-2:1] 2
L5l
b) Le coefficient de x? est positif (2x?), le produit est donc

strictement négatif entre les racines —2 et% Y= }—2 ; %{

¢) L’inéquation est équivalente a x(3x + 5) > 0. Le coefficient
de x? est positif (3x?), le produit est donc strictement positif

a 'extérieur du segment déterminé par les racines — — et

O:Ef’z]—oo;—%[U]O;+oo[.

€D a)16-2r- 12 =(5-202x+3).
Le coefficient de x? est négatif (—4x?) donc 1’expression
16 — (2x — 1)? est négative ou nulle pour :

xe}—w;—i]u[iﬁoo[.
2 2

b) L’inéquation est équivalente a (2x —4)(x + 5) < 0.

Le coefficient de x> est positif (2x*) donc 1’expression
(2x —4)(x + 5) est strictement négative pour x € |-5; 2[.
c) L’inéquation est équivalente a (3x — 8)(—x — 6) < 0. Le
coefficient de x? est négatif (—3x?), le produit (3x—8)(—x—6)

est donc négatif ou nul pour x € ]- % ; -6] U %; + oof.

n 1. On peut conjecturer graphiquement que ‘Gg est au-
dessus de <€f pour x € ]0; 2[.
2, g(x) > flx) < 6x-2x>> x>

< 3x2-x)>0.
Le coefficient de x? est négatif (-3) : le produit 3x(2 — x) est
strictement positif entre les racines 0 et 2.

m a) x* + x — 2 a pour racines 1 et —2.
Le coefficient de x? est positif donc x> + x — 2 est positif a
I’extérieur des racines et négatif entre les racines.

X — o0 -2 1 + o

xXX+x-2 + 0 - 0 +

b) —x? + 2x — 3 n’a pas de racine (A < 0) et garde donc un
signe constant, celui de a, ¢’est-a-dire négatif.
) 10072 — 60z + 9 = (107 — 3) est toujours positif. Il s’annule
en —.

10
d) —2x? + 5x — 3 a deux racines distinctes car A= 1 :

xl=letx2=5.

X — 1

—2x*+5x -3 - 0 +

m a) x* + x — 20 a deux racines 4 et —5. Il est négatif (du
signe contraire de a) entre ses racines. ¥ = [-5; 4].

b) x> —x + 1 n’a pas de racine car A = -3, il garde un signe
constant, positif (a = 1), donc ¥ = @.

c) A =1; le trindme admet deux racines : —4 et —3.

x —© -4 -3 + o
x2+7x + 12 + 0 - 0 +
F=l-00;-4]U[-3;+ .

d) A<0;7x*+—5x+ 1 garde un signe constant, positif (a=7),
donc ¥ =R.

m ¥<x+2exP-x-2<0.

Le trindme x*> — x — 2 a deux racines : —1 et 2. Le coefficient
de x? est positif (x?), donc le trindme est négatif entre les
racines : ¥ =1-1; 2[.

€ 1.2<0.a>0.

2.9=[-1;2].

3. Lesracines du trindme étant — 1 et 2, celui-ci se factorise :
fx)=alx + 1)(x-2).

D’autre part : (0) =3;donc:a=- %

m 1. x> — 40x + 384 a deux racines : 16 et 24.

a > 0, donc il est négatif entre ses racines : ¥ = [16; 24].
2.x(40-x) =384 < x> -40x + 384 < 0.

Les dimensions x et y de la pelouse doivent étre comprises
entre 16 et 24 m, avec x + y = 40.

m a)x+1=l©x2+x—1=06tx¢0
X iy

-1-5 —1+\5
<:>.X=)Cl= 0ux=x2:—.
1 xX+x-1 2 2
b)x+1>—<——"——>0.
X X
X — X, 0 X, + o0
xX>+x-1 + 0 - -0
X - - 0 +
2 —
¥ +x-1 _ 0 + ~ 0 +
x
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6, est au-dessus de € _équivauta:

_1-45 145
xE[ 1 \S;O[U[ 1+\'5;+o{,
2 2

@ a-4-L <3¢—dr—1=0ctx=0
X —

2 -7 2+\r’7
Sx=x = oux=x,= .
, 3 3
b)3x—4>l©w>0.
X X
b'e — X, 0 X, + 00
3x2-4x -1 + - -
x - - 0 +
2— —
3x :x 1 0 4 0 4

‘6f est au-dessus de %g équivaut a :
7 ’/_
xE[Z_V7 ;O[U [2-?7 ;+00[.

3
a) L _x+l sx-2=x"-let(x=letx=2)
x-1 x-2

< xl-x+1=0et(x=1etx=2).
Or A <0 donc il n’y a aucun point commun entre 6 cet ‘ég.

1 x+1 1 x+1 x—2-x+1
b) > - X-2-xX+
x-1 x-2 x-1 x-2 x-Dx-2)
- +x-1
—_— >
x-Dx-2)
(x — D(x —2) est positif a I’extérieur de I’intervalle [1 ; 2].
X — 00 1 2 + ©
-x2+x-1 - - -
x-D(x=-2) + 0 - 0 +
—xr+x-1 i N B
x-Dx-2)

‘6f est au-dessus de <6g équivaut a x € 11; 2[.

m Le trindme x? + x — 2 = 0 admet deux racines, 1 et —2.
Il est strictement positif a I’extérieur de I’intervalle [-2; 1].
x*— 9 admet deux racines, —3 et 3, et est strictement positif
a I’extérieur de I'intervalle [-3; 3].

x — -3 -2 1 3 + ®
xX>+x-2 + + 0 - 0 + +
x*-9 + 0 - - - 0 +
2 —
% + - 0 + 0 - +

F=1-3;-2]U[1;3[.

10

m 2x+1 $1©x+1—x2+3x—2$0
x2-3x+2 x2—-3x+2
—xX>+4x-1 <o
xX*=3x+2
Le trindbme —x? + 4x — 1 admet deux racines, 2 — V@ et2+ V’§.
11 est strictement positif a I'intérieur de I’intervalle :
12-43;2+3[.
Le trindme x*> — 3x + 2 admet deux racines, 1 et 2.
Il est positif a I’extérieur de I’intervalle [1; 2].

x —o 23 1 2 2+\3 +w
—-x2+4x -1 - 0 + + + 0 -
x>-3x+2 + + 0 - 0 + +
—x2+4x-1
x2=-3x+2 - 0 B 0=

P=1-00:2-BJUIL:2[ U2 +3; + .

m 1 +2S_2©x+3(x+2)+2x(x+2)s0
x+2 x x(x+2)
23 +8x+6 _
x(x +2) N
X¥+4x+3 _
xx+2)

Le trindme x? + 4x + 3 admet deux racines, —1 et —3. Il est
positif a 'extérieur de I'intervalle [-3 ; — 1].
x(x + 2) est positif a I’extérieur de I’intervalle [-2; O].

x — -3 -2 -1 0 + o0
X>+4x+3 + 0 - - 0 + +
x(x+2) + + 0 - - 0 +
X>+4x+3
X +2) + 0 - + 0 - +

F=[-3;-2[U[-1;0[.

f— f— — 2 f— f—
x-1 S 2x -5 - x-1)2-2x=-5x+1) >0
x+1 x—1 x*—1
)
xX*+x+6 > 0.
xt—1
Le trindme — x> + x + 6 admet deux racines, —2 et 3. Il est
positif a I'extérieur de I'intervalle [-2; 3].
x2 — 1 est positif a I’extérieur de I’intervalle [-1; 1].

X — 00 -2 -1 1 3 + oo
-x2+x+6 - 0 + + + 0 -
x*-1 + + 0 - 0 + +
-x*+x+6
21 - 0 + - + 0 -

F=1-2;-1[U]1; 3.



m Position relative de deux courbes
® Les outils :

— Signe d’un trindme du second degré.

— Tableau de signes.

o [’objectif :

— Savoir résoudre une inéquation en se ramenant a 1’étude
du signe d’un produit.

1. %€ est au-dessus de d pour x < a avec a = —0,3 et pour
x€10; 2[.

J€ est en dessous sinon.

3x2-5x-2 =

2.3x—5>2©3x—5—220©
X X X

0.

3.a) Le trindme 3x> — 5x — 2 a deux racines : — % et 2.

Le coefficient de x? est positif donc le trindme est négatif
entre les racines et positif sinon.

b) |
X — 00 —? 0 2 + ©
3x2-5x-2 + 0 - - 0 +
x - - 0 + +
2_ —
3x2-5x-2 _ 0 + 0 4
X

¢) d est au-dessus de ¥ pour x € [— %; 0[ U [2; + 00[.

Une aire minimale

® ’outil :

— Forme canonique d’un trindme du second degré.

e [’objectif :

— Savoir utiliser la forme canonique pour déterminer une
valeur minimale.

1.4 =32 -x(8 —x) —x(4 —x) =32 — 12x + 2x°.

2.a) flx) =2(x - 3)* + 14.

b) f(x) — 14 = 2(x - 3)?, donc pour tout x de [0; 4], fix) = 14.
fix)=14 =< 2(x-3)*=0<=x=3.

d) L’aire est minimale pour x = 3.

m Droite tangente a une parabole

® Les outils :

— Equation réduite d’une droite.

— Equation d’une parabole.

— Résolution d’un systeme non linéaire.

® L’objectif :

— Savoir trouver une tangente de direction donnée.
1.A€Ed:4=2m+psoitp=4—-2mety=mx+4-2m.
2.a) Lenombre de solutions de I’équation x> —mx+2m—4=0
détermine le nombre de points communs a d et %P.

«det%P n’ontqu’un point commun » <> «x*—mx+2m—-4=0
a une solution unique» < A =0.

b) A=m?-4Q2m-4) =m?>-8m + 16.
A=0<m*-8m+16=0< m=4.

La droite d a alors pour équation y = 4x— 4.

Activites de recherche (34

m Narration de recherche
Notons x = AM et y le coté (fixe) du carré (y* = A).

%yz Sy -2y -x =< %yz
0$2x2—2xy+%y2 (1
soit

2x% = 2xy + %yz =0 (2

-(1)©x2—xy+iy220.

16
Le trindme en x a deux racines : % et 34_y
3y
D 1 (1 e{o;l]u[—; ]
onc: (1) < x n 7 y
*(2) ©x2—xy+%y2 <0.
. . 3-43 3+\3

Le trindme en x a deux racines : 5 y et 5
(environ 0,21y et 0,78y).

!/7 !/7
Donc: Q) e x€E {%y;% ]

* En conclusion : M doit étre sur le segment [AB] tel que :
—_ !/7 />
3-y3 1 ]U[3 '3+\3y].

6 )’74)’

47 6

el

m Narration de recherche
On peut, apres observation de la vue d’écran, conjecturer
que —1 < fix) <4 pour x € [-5; 5].
Démontrons que c’est vrai pour tout nombre x.

—Sx+1 < 22 —4x+2
2 +x+ 1 2 +x+1
Remarquons que 2x*> + x — 1 garde un signe constant
(car A < 0) strictement positif (car a > 0). Donc :
-l=sf)eX-2x+1=0<= x-12=0.
Cette derniere égalité étant vérifiée pour tout nombre x, on
a bien — 1 < f{x) pour tout x.

—Sx+1 8x2+9x+3
2> +x+ 1 2 +x+1 7
Le trindme 8x* + 9x + 3 garde un signe constant car A < 0
et comme le coefficient du terme en x? est positif (8x2), le
trindme est toujours positif.
Donc I’inégalité f(x) < 4 est, elle aussi, vérifiée pour tout x.
* En conclusion, la représentation de f est donc toujours
dans la bande de plan (de largeur 5) délimitée par les droites
d’équations y=—1ety=4.

c—l=sfrye-1<

cfin) <4< S4des0<

m TP — Résolution d’une équation du second degré
1

S = {— -, rﬁ}
3

m TP — Un algorithme pour résoudre une équation
du second degré

z.a) g,:{—Z—VQ : —2+V’§}.
2 2

b) & = (5).

A¥=0.

d)¥=0.

Chapitre 1 e Second degré 11



3.b) CASIO

I3
lll—lll:ll TR |

7+Bd
EEEETE W [o

EED oui. car (-2)2-5(-2) - 14 =0.

EX Non, car—2(-17 +4(-1)-1=-7<0.

(35 IEEIRER

ED r=16

Kyl A=-8<0.

€D 212+ 1) =msoitm=1.

m x2—4x=(x—-2)*+ (—4) donc les nombres sont 2 et —4.

2 2
(40 ] 2x2—3x+5=2(x—3) —§+5=2(x_i) 62

D’oﬁff—{i_ﬂ} 4) " 16 4) " 16
4’ 8J)
CYN 22— 8x + 4.

%) 2c-3)Q2-n=-2¢+Tx-6:a=-2b=Tet
c=-6.

POLYNOME DU SECOND DEGRE.
FORME CANONIQUE
€Y a)2:c-22-7.

2
b) —S(x - l) + E
3

3
( 5)2 53
ix+—| ——.
2 4

3.9

d —< ——) +—.
)i~ 2 4

Corrigé dans le manuel.

B 1.0)/0)=x-9-2C+2x+ 12=—x>+ 2x + 3.
b)— (x— 12 +4.
2.a)f(0)=12-(-DI2+G-Dl=G -0+ 1).

12

TI

PROGEAM: SODEGRE

b) ¥ = {-1;3}.

3. Les coordonnées du sommet (1; 4), les intersections
avec 1’axe des abscisses (—1; 0) et (3; 0), enfin le signe de
a(a<0).

RACINES D’UN TRINOME.

EQUATION DU SECOND DEGRE

B a) x+ )(x-3)+4]=0; F = (-3 -1}.
b) (x— 1) [5(x + 1) = 3(x + 2)] = 0.
(x— 1)(2x—1)=o;9>={l; 1}.

2
S =0. 5 4
d) (3-3x+ 1)(3+3x—1)=0;9’={—?;§}.
e) ¥ ={13}.

a) ¥ ={-2;3).
b) {-1;2}.

m a)9={7—J61 , 7+\/61}_
6 6

_ ﬁ}
b)ff_{_3 .

Corrigé dans le manuel.

m a)9’={\5; 2\/5}
b)Y =0.

(51 JREEILE]
h
b)ye{%;p}

& av=(-1:1).
b)g)z{-gmw; 8+2\/7}.
3 3

(53 PO lZ(x + %)(x - %) = Bx+2)dx—1).

b) B(x) =-3(x - 2)<x + %) =2-x)(3x+2).



¢) C(x) = 2x — S

&3 1.0-3r=7-43.
2.A=7+43-83=2-\3*9={3;2}.

g 1.2 estsolution < 12 -3m=0< m=4.

2.3x2—8x+4=0;9={%;2}-
B3 r=0<36-4a=0<a=09. |
9x? + 6x + 1 = (3x + 1)* qui admet pour unique racine—?.

A=m’-16;A<0 <= mE|-4;4].

m (x+2P=x+2402 < *+6x*+ 12x+8=x>+2402
< xX*+2x-399=0.

Une seule solution positive : x = 19.

L’aréte du cube mesure donc 19 cm.

m Soit x le nombre (de joueurs) cherché.
(- 5)<2000000
X
< (x- 5)<@ + 1) =100
x
< (x—5)(100 + x) = 100x
< x*-5x-500=0
< x=-200ux=25.
Une seule solution positive : x = 25.
Il y avait donc 25 personnes.

+ 20000) =2000000,x =0

m A =1+ 4a*; pour tout nombre a, A > 0.
Corrigé dans le manuel.

) 20+x-11=x-x-8ex+2x-3=0;F={-3;1}.
D’ou:A(-3;4)et B(1;38).

) 42 +2093+53)x= < 4x*+292x-985,8=0;

A=101036,8 =~317,86%
Une seule solution positive : x, = 3,23.
Donc, 2 1 mm pres, la largeur du cadre doit étre de 3,2 cm.

93 x 53
5

m En metres, notons x la longueur AB et y la largeur
AD (x et y sont strictement positifs).

1= 43200 _ 43200
X
24y = 20(x — 24) 28x43200 500 _4g0 ()
X

(E) & x*—24x-51840=0
< x=-216 ou x = 240.
Donc, la longueur mesure 240 m et la largeur 180 m.

~

1
1—2 2=_ \"_ /

(65 [ 2©1—2x=\3i©2x=1—ﬁ
1-2x>0 2 2
22

= 0,146.

S X =

m 1.x+ 4x =6 x’+2x-24=0etx=—4.
4+x

Les solutions sont 4 et —6. Comme x > 0, x = 4 ohms (4 Q).

x+5
"2(x +3)
Les solutions sont 3 et —5,5; donc x =3 Q.

FONCTIONS TRINOMES

eFigure 1 : A>0,a>0etc<0.
*Figure2 : A>0,a<0etc>0.
*Figure3: A=0,a>0etc>0.
*Figure 4 : A<0,a>0etc>0.

+x=45< x> +25x-16,5et x = —3.

m 1. La courbe de fest la courbe bleue.
2.a) f(0)=f(4)=0.

b) f2)=-4a=-4donca=1.

3.a) A=0; 1 est racine double.

b) g(0)=a=-2.
@ 1. P a pour sommet S(2; —7).
%’ a pour sommet S’(i; - ﬁ)
5 5
2. X |- -2 +
fx) \ B /
X o] i + o0
5
_34
fo| 75 N

) 1.A<0=4+4c<0=c<-I.
Les deux propositions @) et ) sont équivalentes.
2. Le maximum de g est supérieur ou égal a g(0), c’est-a-
dire a c; donc @) = @).
En revanche, la maximum de g peut étre positif avec ¢ < 0.
Contre-exemple : g(x) = —x*+4x -3, max =1l etc=-3.

2._2)
71 1.5(—3, S)
2.1-2: 0). J(%; o) CtK(0; —4).

X+ (10 = x)* = X + 1000 — 300x + 302> — .
V(x) = 30x> — 300x + 1000, V(x) est minimal pour

xX= 300 =5 et le volume est alors égal a 250 cm’.
2x30
a) x |- -2 5 +
A®) + 0 - 0 +
b)
x |- -6 1 +
3
B(x) + 0 - 0 +
<
X |- -1 1 + o
3
C(x) -0 + 0 -

Chapitre 1 e Second degré 13



d) )
X |- —7 0 +
D(x) -0 + 0 -

a) A() = (x +[(x—2) —3(x— D] = (x+2)(~2x + 1)

X |- -2 % +
A®) - 0 + 0 -
b)Bx)=(x-5+4)x-5-4)=x-Dx-9)
x |—o» 1 9 +
B(x) + 0 - 0 +

) C(x) =[2(x+2)-3(B -20)][2(x +2) + 3(3 — 2x)]
=(8x-5)(-4x + 13)

* |—o Bl B .
8 4
C(x) - 0 + 0 -

Corrigé dans le manuel.
a)A=68;x =6-2/17etx,=6+2/17.

6217 6+ 217 + o
fx) ~ 0 + o0 -

b) A =-3; pour tout x, g(x) > 0.
€) A =-2; pour tout x, h(x) < 0.

X |-

a) Le trindme x* + 3x + 2 a deux racines : —2 et —1.

Donc, comme le coefficient de x? est positif :
S=]-0;-2[U]-1;+0[.

b)A<Oeta>0;donc ¥ =R.

¢) Le trindbme x> — 7x + 12 a deux racines : 3 et 4.

Donc, comme le coefficient de x? est positif, ¥ = [3; 4].

d)A<Oeta<0;donc ¥ =R.

a) (3x+5)2<0@x=_%;y={_2},

3
b) -3(t + 2)<t—%> <0;¥=]-x;-2]U [%;Jroo[_
c)A=642;x1=—%,x2=%eta<O.
1

Donc5f=}—oo;—§[ @] ]%;+oo[,
d) (2t+3)2>0©t¢—1;9’=]_oo;_2[ U]_i;+w[_
2 2 2

Corrigé dans le manuel.

ma) ¥ |- _3 3 + o0
ii; + 0 - +
¥ X |- -3 7 +
4
= I I

14

< X |- 0 5 + o0
x
S5-x - 0 # B
- —(x—
A2 x 2<0e 3 TX =2 (o Z0=D+d
X X X
X — -3 0 + 00
—-x2-2x+3 - 0 + 0 -
x - - 0 +
—2—
x*-2x+3 + 0 - + 0 -
x
S =[-3;0[U[l;+oo[.
6 av-0. b) ¥ =1-1;3[.
) ¥=1[0;3]. d)¥=R-{2}.
m 1. Aire du triangle:M.
Aire du trapeze : x+ 10 x (10 = x).

Sx) = %(10x — x>+ 100 — x?) = —x* + 5x + 50.

2.a) Le trindme —x? + 5x + 50 a deux racines, —5 et 10, et

atteint son maximum pour x = —.

2
5
x | O > 10
25
S@| 7 4 TN
b) Maximum : % pour x = %

Pour x =2,5 cm, I’ aire est maximale et est égale 2 56,25 cm?.
3. S(x) < aire (AMPN) < —x?>+ 5x + 50 < x?
< 2x2-5x-50=0.

~5/17 17
(23T gy, (5SOT
4 4
Donc pour x = w, S(x) < aire (AMPN).

CED 1.a) 2+ 120108 =0; A =144 + 432 = 576 = 24°.
~12-24 _12+24

n=— = 8ety == =6,

Avec I’algorithme 6 — 36 — 144 — 12 - 6 =x,.

b)8 — 64 — 144 —> 12 = 4

A =256+ 320 = 242,

. —162—24 20ty = —162+ 24 _,
2.a) x* + bx — ¢ = 0 a pour discriminant A = b* + 4¢ > 0.
b) d la val b + b
x, prend la valeur — + ¢ — —.
P \a 2

M _HB i HM-HB=5-x
AC ~ AB

S(x):5>2<5—x(5—x):x2—5x+%.
b 5

2.a)- =2

A-2,73



5
x | O > 5
25 25
S| 2> 2B 72
4
b) L aire est minimale pourx:iet S(i) =§.
2 2 4
3.S(x)$§©x2—5x+2?5<0.
25 5(2-1) 502+ 1)
A=—;x =——=—cetx, ==+ =[x ;x]
2T TR TRT TR 3 2]

m 1. ¢) Le point C semble appartenir a la droite
d’équation x = 1.

Pour m > —1, il semble y avoir deux points d’intersection.
2.a)x*-2x—-m=0;A=4+4m.

A=0<sm=-1.

b)Sim=-1:
xA=2_\/4+4m=1—\/1 +metx,=1+\1+m.

X, +Xx . . . .
o x.= % = 1. Le point C appartient bien a la droite

d’équation x = 1.

m 1. On peut conjecturer que le trindme a deux racines
distinctes lorsque le produit a x y est strictement négatif.

2 2 2
2.ys=f(—£)=ax b b—+c=—b—+c

2a 4 2a 4a
2
axy,= % =- % ce qui permet de démontrer la

conjecture car A > 0 équivauta a x y, <0.

Restitution organisée de connaissances

_b_JA— A
1. x +x=—2VAZD¥NA_ b
2a a
—b—JA)(— A 2 _
x,xx2=( b-\NCb+VA) _P-A _c
4a? 4q° a
1\? 1 1 .
2.a) 4 x —) +4%x——-3=1+2-3=0; — est bien
. 2 2 2
solution. b ] 3
X +x,=——=-1 soit3+x2=—1,etx2=—5.
a

Vérification : x x, = 1 X <— i) =- 3 o
722 2 4 a
b) 1 est une solution évidente (1 +5 — 6 =0).

Le produit est égal a —6 donc ’autre solution est —6.

POUR ALLER PLUS LOIN

1.2) (7% 16) + (9 x 4) + 76 =—112 + 36 + 76 = 0.
9 9 19
b)x1+x2=7doncx2=7—4=—7.

m a) 1 est une solution évidente (3 -5+ 2 =0).

Le produit est égal a % donc I’autre solution est %

b) —1 est une solution; le produit est égal a — % donc % est
I’autre solution.

c) 2 est une solution; la somme est égale a —1, donc —3 est
I’autre solution.

d) 1 est une solution; le produit est égal a — E, donc —
est ’autre solution. 8

Corrigé dans le manuel.

Prendre toutes les initiatives

m Notons n — 1, n et n + 1 les trois entiers consécutifs
cherchés.
m-D+n+m+D=n(n-1n+1) <3n=nrn*-1)

15
8

s nn*-4)=0
<ne{0;-2;2}.
Les triplets cherchés sont (-1; 0; 1), (-3; =2; —1) et
(1;2;3).
€23 A: 1) milieu de [MN] avec M(m;i) et N(n;i)
m n
1 1
m+n mn
=2et =1
2 4T
©m+n=4etl+l=2
m n
©m+n=4etm+n=2
mn

sm+n=4etmn=2
< m et n sont solutions de x> —4x + 2 =0.
A=8;soitm=2—\2etn=2+2.

Approfondissement (.. )

P N s 9
m «f{x) < 0 pour tout x» équivaut a A <0, soita m > T

I A=(m+12-16.

1.A=0=m+1)’=16<m=-5oum=3.
em=-5:+4x+4=0= (x+2)=0;F={-2}.
em=3:x-4x+4=0= (x-2=0;F={2}.

2.a)A<0<=me]-5;3].

B r=16-8mm-1)=-8m>-m-2).
1.A=0em=-1oum=2.
em=-1:-X+4x-4=0< (x-2>=0;F={2}.
m=2:2x+4x+2=0< (x+1)=0;F ={-1}.
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D (1 +2)=x+488 < x>+ 6x2 + 12x + 8 = x* + 488
< 6x2+12x-480=0
< x> +2x-80=0.
A=4+320=18%%={-10; 8}.
L aréte du cube mesure 8 cm.

1. a) Quatre solutions.
b)f(x)=0<x*+x-2=00ux’?-2x-1=0
< x=loux=-2)ou(x=1-20ux=1+2).
P={-2;1-42;1;1+2}.
2. a) On peut conjecturer que 1’inéquation f{x) < 0 a pour
solutions les nombres de ]-2: 1 —\2[ U ]1: 1 +2[.
b) f(x) = (X +x-2)(x>-2x—1).

x e 2 1-2 1 142  +o
x2+x-2 + 0 - - 0 +
x2-2x -1 + + 0 - -

fx) + 0 - 0 + 0 - 0 +

P=1-2:1-\2[U]L;1+2[.

m 1. La simplification par x + 1 n’est possible que si
x+1=0.
X¥-l=x+lex+Dx-1D)-x+1)=0
< x+1)x-2)=0.
S ={-1;2}.

2. Sur [0, 1], x = x2.
x+1)P=x+lesx+1)’-x+1)=0<=(x+1)x=0.
F=]-0;-1]U[0; +[.

3. Le signe de x + 2 doit étre pris en compte pour une
multiplication des deux membres.

x* -1 x* -1
< —x<0
x+2 x©x+2 o
2
@x—l—x(x+2)$0
x+2
o l=2x g

xX+2 1
F=]-00;-2]U [—E; +00[.

@ -

" .

1.a)1 __d _ 108
T T 904y 90+
by -_<4 _ 108

retour 90—V - 90—\/'
108 + 108 _i
"90+v 90-v 2

<= 108(90 —v) + 108(90 +v) = %(902 )

< 108 x 180><%=902—v2

< 1?=90>2-7776 =182
La vitesse du vent est de 18 km-h'.

m A.1.a) Pourm =2, g(x) =2x> + 4x + 4.
22 +4x+4=0<2(x+1)*=0.

g(=1) =0, donc I’'implication est fausse.
b)A=16-4m.

m <0 < A>0; donc I'implication est vraie.

c) A>0 < m < 4; donc I'implication est fausse.

16

2. Non, car I’une est vraie et I’autre fausse.

B. Faux.

Contre-exemple : I’équation x* + 3x + 2 = 0 a deux solutions
distinctes, —1 et —2.

* g et ¢ sont pourtant de méme signe.

* La réciproque est vraie car si a et ¢ sont de signes
contraires, ac est strictement négatif et A est strictement
positif.

m 1. Ces lignes permettent de s’assurer de la saisie
d’un nombre a non nul.

2.[51 (d>0) ALORS
DEBUT_SI
x1 PREND LA VALEUR (-b-agrt(d)}/(2*a)
x2 PREND LA VALEUR (-b+agrt(d))/(2%a)
SI (a>0) ALCRS
DEBUT SI
AFFICHER "Le trinfme est positif pour x < "
AFFICHER x1
AFFICHER "et pour x > "
AFFICHER x2
FIN SI
SINON
DEBUT_SINON
AFFICHER "Le trinSme est positif pour *
AFFICHER x2
AFFICHER "< x <"
AFFICHER x1
FIN_SINCH
FIN SI
SI (d==0) ALORS
DEBUT_SI
x1 FREND LA VALEUR -b/(2*a)
SI (a>0) ALORS
DEBUT_SI
AFFICHER "Le trindme est positif. Il est nul en "
AFFICHER x1
FIN SI
SINON
DEBUT_SINON
AFFICHER "Le trinfme est négatif. Il est nul ea "
AFFICHER x1
FIN_SINON
FIN SI
FIN RLGORITHME




3

W VARIABLES
a EST_DU_TYPE NOMBRE

b EST_DU_TYPE NOMBRE
¢ EST_DU_TYPE NOMERE
d EST_DU_TYPE NOMBRE
x1 EST_DU_TYPE NOMBRE
x2 EST_DU_TYPE NOMBRE
¥ DEBUT_ALGORITHME

|- Urea
W TANT_QUE (a==0) FAIRE

DEBUT_TANT_QUE
E AFFICHER "a doit étre non nul*
FIN_TANT_QUE

—LIREb
I~ LIRE ¢
— d PREND_LA_VALEUR powib,2}-4*a*c
W Sl (a>0) ALORS

|- peBuT_SI
W S5l (d<0) ALORS
— DEBUT_SI
— AFFICHER "Le trindme est positif.”
— FIN_SI
W Sl (d==0) ALORS
= DEBUT_SI
= x1 PREND_LA_VALEUR -b/(2*a)
t—= AFFICHER "Le trindme est positif. Il est nulen *
= AFFICHER x1
— FIN_SI
W Sl (d>0) ALORS
- DEBUT_SI
= x1 PREND_LA_VALEUR (-b-sqrtid))/(2*a)
= x2 PREND_LA_VALEUR (-b+sqrt(d))/(2*a)
= AFFICHER "Le trindme est positif pourx <*
= AFFICHER x1
= AFFICHER "et pourx > "
— AFFICHER x2
— FIN_SI
— FIN_S!
W Sl (a<0) ALORS
|- pesuT_sI
W 5l (d<0) ALORS
— DEBUT_SI
— AFFICHER "Le trindme est négatif. *
— FIN_SI
W Sl (d==0) ALORS
= DEBUT_SI
= x1 PREND_LA_VALEUR -b/(2*a)
= AFFICHER "Le trindme est négatif. Il est nul en *
= AFFICHER x1
— FIN_S!
W Sl (d>0) ALORS
— DEBUT_SI
= x1 PREND_LA_VALEUR (-b-sqrtid)/(2*a)
— x2 PREND_LA_VALEUR (-b+sqrrid))/(2*a)
= AFFICHER "Le trindme est positif pour *
— AFFICHER x2
— AFFICHER " <x <~
= AFFICHER x1
— FIN_SI
L~ FIN_SI
FIN_ALGORITHME

m Notons x la longueur et y la largeur du jardin.
xy =805 xy =805
{2x1,5x(x+y)—4><1,52=165 {x+y=58
Donc : x(58 — x) = 805 soit —x? + 58x — 805 = 0.
A =144 = 12%; donc, avec x >y, x =35 et y = 23.

U’l\<

S
/

w

lon)

N

iy

N

>

w

\

(E)2x+1=1©x=06t2x2+x—3=0.
x

A =25 =5?%; donc (E) a pour solutions 1 et — i

Les coordonnées de A sont (— % ; —2), cellesde B sont (1;3)
et celles du milieu de [AB] sont (— %; %)

La droite d coupe les axes en C(— %; 0) et D(O; 1).

Le milieu de [CD] est bien celui de [AB].

@ 1. Appliquons le théoréme de Thales :

MN BM 4 —x X
2N 22 done MN =2 =2-%.
AS - AB ¢ 7 2
MQ _ AM _ o
BC ~ AB’ donc MQ =x (AMQzest aussi équilatéral...).
Aire(MNPQ) = MN x MQ = — x? =2x.
2
Z—%%+2x=§w:—3ﬁ+12x—8=0
A=dgsx =O0F2B 355 20228 (g5

Donc deux solutions (0 < x < 4) au probléme posé.

@ 1. d coupe (OC) au point F de coordonnées (0; m);

donc si 2 < m < 4, alors F appartient a [OC].

d coupe (BC) au point E de coordonnées (8 —2m; 4);

doncsi2 <m<4,alors0<8-2m <4 etE & [BC].

2.a) CF=4 —m, CE = 8 — 2m; donc aire(ECF) = (4 — m)*.

b)84-mP <l (@d-mP<2<<m-8m+14<0.

A =8; le trindme m? — 8m + 14 est négatif pour :
me[4-\2;4+2].

De plus, par hypothese m € [2; 4[, donc les nombres

cherchés sont ceux de 'intervalle [4 — \/f; 4[.

m Dire que le poids de I’astronaute est inférieur a 25 N
équivaut a :

xBOet60x9,8x( 6400

2
i o
6400 + x
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Cette derniere inéquation équivaut a :
588 x 6400? < 25 (6400 + x)?,
soit encore a : x> + 12800x — 922419200 = 0.
Donc, x étant positif, le poids de I’astronaute sera inférieur

a 25 N a partir de 24639 km d’altitude (a 1 km pres).
Remarque : I’altitude de I’ orbite géostationnaire est 36 000 km.

0B 12N -2 giton=—2"
oM

m-73 m-3"

2

b) Aire(OMN) = —2" % m x = "
m-3 2 m-=-3

m2

2.

2
sl6etm>3©L—l6$06tm>3
m-3 m-3

<> m?—16m+48 <0etm>3.
A =64 = 8%; le trindme admet 4 et 12 comme racines et est
négatif pour m € [4; 12].

m 1. f(0) = 4 et g(0) = -3, donc la courbe rouge est la
représentation de la fonction f.
2, f(x)=g(x) ©2x*+8x+4=x>-3

< xX*+8x+7=0

< x=-loux=-7.
Les points d’intersection ont pour coordonnées (—1; —2) et
(=7; 46).
.f ) =g =exX+8x+7<0<sxe[-7;-1].

@B 1.cm) = 4700 < 0,022 + 81— 4200 = 0
< n&[-700;300]etn = 0.
Le cofit total est supérieur a 4700 € pour n = 300.
2.a) B(n) = 17,51 - C(n) =-0,02n* + 9,51 — 500.
b) B(n) = 0 < -0,02n%> + 9,52 - 500 = 0 (et n = 0).
A =50,25; le trindme est positif pour n appartenant a [x, ; x, |
avec x, = 60,28 et x, =~ 414,71.
n étant entier, I’entreprise réalise un bénéfice positif ou nul
pour n € [61; 414].
3. B(n) =np — C(n) =-0,02n* + (p — 8)n + 500.

Le trindbme admet un maximum pour n = — 2—, c’est-a-dire
a

pour n = p-8
0,04 3
Ce maximum est obtenu pour P =300 soit p = 20.

0,04
m 1.&ﬁ(x)=@=x(6—x)=6x—x2.

2.a) f(x) =—(x-3)>+9¢et S(3;9).
b) Lareprésentation de 54 est1’arc de la parabole % restreint
axe[0;5].

y
9
8

/N
ARVIRELD

51/
41

18

3. a) Graphiquement, on peut conjecturer que 6 < sd(x) < 8
pour x € [a; 2] U [4; Blavec o= 1,3 et f =4,7.

b) Par le calcul :

cAX) <8< -xX>+6x-8<0.

A = 4 et le trindme est négatif a I’extérieur de I’intervalle
[2; 4], donc sur ]0; 2] U [4; 5].

cAX) =6 —xX*+6x-6=0.

A=12;x =3 —\@etx2 =3 3.

Le trindbme —x? + 6x — 6 est positif (du signe contraire de a)
pour x € [3 —\3;3 +3].

* En conclusion : 6 < s{(x) < 8 pour x appartenant 2 :
(10;21U[4;51) N [3-4333+\3]50it [3-13;2] U [4;3+3].

Prendre toutes les initiatives

m Notons x la longueur AC.

«ABC rectangle en C» équivaut a x> + (20 — x)*> = 132
soit a 2x* —40x + 231 = 0.

Or A = -248, donc le probleme n’a pas de solution.

m Notons H le milieu de [AB], O le centre du cercle
et x la distance OH (0 = x < 4).
1.Si H € [OM], AM? = 16AH? = MH? + AH2.

A

B
1l en résulte 15AH? = MH?, soit :
15(16 - x) = (4 —x)* © 16x* - 8x-14x16=0
<22 -x-28=0.
Les solutions —% et 4 ne conviennent pas (la seule solution

positive, 4, correspond a A, B et M confondus).

2. Si H & [OM], on obtient :

15(16 —x) =4 +x)? < 162 +8x-14x16=0
< 2> +x-28=0.

A

- H : I]M
ﬁ
B




. . . 7
Cette équation admet deux solutions, —4 et ?

Le probléme admet donc une seule solution (avec xX= %) :

le point H est sur le diametre issu de M tel que :
MH =7,5 cm.

Travail en autonomie g 4

(A B

x2+y*=21800 x2+y>=21800
{3x+3y+(x—y)=660 {2x+y=330 (avec x>y)

. o _(y=330-2x

b) Le systéme est équivalent a {x2 +(330—2x7=21800(E).
L’équation du second degré (E) s’écrit encore :
5x*—1320x + 87100 = 0 ou x* — 264x + 17420 = 0.
A=16;x =130etx,=134.
Deux possibilités : x =134 et y =62 oux = 130 et y = 70.

€D a) s =20x- 2.

b) 20x-x*=50 < x>-20x + 50 = 0.

A=200;x =10-52etx,=10+52.

10 + 5y2 ne convient pas car 0 < x < 10. Donc la mesure
cherchée est x = 10 — 52 = 2,92 cm.

On projette D orthogonalement sur [AB] en H.

DH = %AD =h (demi-triangle équilatéral ou sin 30° = %)
AB x DH =52 soit AB x AD = 104 ;

2(AB + AD) = 42 soit AB + AD = 21.

D’ou : AB(21 — AB) = 104, soit AB>—21AB + 104 = 0.

A =52; I’équation admet deux solutions 8 et 13.

En conclusion : AB =13 cm et AD =8 cm ou AB =8 cm
etAD =13 cm.

€ 2+ 710 - xp >%x 100 @+ (10-x) ==

©2x2—20x+§>0.
A:lOO;xlzgetxzzg.

A
4
H 35 0 M
B
n_oR_3 4 x
Ba)x_h_12’d0ur‘_4
r, —E=i,d’o‘ =12—x
h-x h 12 2 4
b)nri+nris——<e f+r§$24—7
2 2
o X U2-x" 27
16 16 4
< 2x2—24x + 144 < 108

< -12x+ 18 =<0.
A=72;x,=6-3\2etx,=6+32.
x doit donc appartenir a 'intervalle ]x,; x,[ avec :
x, =~ 1,757 cm et x, = 10,242 cm.

B a) Le trindbme x*> — x + 2 a un discriminant négatif
(A = =7) donc ne s’annule jamais (et reste strictement
positif).
b) Comparons f(x) et 1.

2x-1-¥+x-2 —x*+3x-3

foo-1= X—x+2 X-x+2

Le dénominateur étant toujours positif, fix) — 1 est du signe

du trindme —x? + 3x — 3.

A = -3 donc le trindbme garde un signe constant, celui du

coefficient a, ici —1.

Donc, pour tout x, fix) — 1 < 0 soit fix) < 1.

On démontre de méme que pour tout x, fix) = —1 :
X+x+1

S + 1 = 12

constant, ils sont strictement positifs.

, les deux trindmes gardent un signe
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