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MATHEMATIQUES

25 Nov 2015

DS 3

1. Variation de fonction (14 points)

Soit les fonctions définies par f(x) = — x* + x + 20

et par g(x) = '\/FX), h(X) = \/ |f(X)| et k(X) - |f(—:|)-()|

(on rappelle que |f(x)| est la valeur absolue de f(x)).

1.1. Etudier le signe de f(x) sur IR.

1.2. Donner les ensembles de définition
des fonction g, h, k.

1.3. Rappeler les variations de la fonction f.

1.4. En déduire les tableaux de variations des
fonction g, h et k sur leur ensemble de définition.

(faire figurer les valeurs des extrema).
1.5. Résoudre I'équation 1 ++/21 —x = X

2. QCM (13 points)

Surligner ou entourer la ou les bonnes réponses.

Il peut y en avoir plusieurs par question.
Les réponses correctes rapportent 1 point.
Les erreurs enlévent 0,5 point.

L'absence de réponse n'enléve rien

3. Statistiques (13 points)

de tiges de longueur X;.

Une presse produit des tiges cylindriques.
On en preléve un échantillon de 100 piéces et on

mesure leurs longueurs en mm.
On obtient les résultats suivants ou n; est le nombre

Xi | 149 | 149.3 | 1495 | 149.7 | 149.9 | 150
ni| 1 2 4 11 | 15 |21
X; | 150.1 | 150.2 | 150.3 | 150.6 | 151
ni| 16 | 13 | 11 4 2

3.1. Déterminer le pourcentage des tiges dont la
longueur est dans l'intervalle [149.7 ; 150.3]

3.2. Déterminer la médiane et les quartiles

Q1 et Qs de cette série.

3.3. En déduire le diagramme en boites de Tukey.

3.4. Ecrire une formule donnant la moyenne X de
cette série et une formule donnant sa variance V(x).

Calculer X 2 10 prés et V(x) a 10 prés.

3.5. Un réglage de la presse s'impose dés que I'écart
type o est supérieur a 300 um (soit 0.3 mm).
La presse doit-elle étre réglee ?

A B C D
1 _ f est définie £y — f(x) = 0 si et seule- f est croissante
f00) = x| -5 pour X >0 f(-5)=0 ment si X =5 sur R
2 f(x) = |2 — x| f(x) est posi- | fest croissante pour tout réel x, pour tout réel x,
- tif sur R sur [2 ; +oof f(x) =2 + |X| f(x) =[x — 2|
3 _ fx)=—x-3 f(x) =x-3 f(x) = 3— X _
f6) = x -3 six<0 six>0 six<3 f(/3)=+/3-3
A B C D
4 f(x) = 1 f est croissante | fest croissante | festdécroissante | fest décroissante
X2 +9 sur J-oo ; 0] sur ]O ; +oof sur ]O ; +oo[ sur J-oo ; 0]
5| ; (x) = 100 - 3 fest croissante | festcroissante | festdécroissante | fest décroissante
x—1 sur J-oo ; 1] sur ]1 ; +oof sur ]l ; +oof sur J-oo 5 1[
6 _ f est croissante | f est croissante | fest décroissante | fest décroissante
f(x) =-3v2+x sur [-2 ; +oo[ sur [0 ; +oof sur [0 ; +oof sur [-2 ; +oof
7 f(x) = 1 1 f est croissante | fest croissante | fest décroissante | fest decroissante
\/} sur [1; +oof sur ]O ; +oof sur ]O ; +oof sur[1; +oof
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1.1. A=81;racines-4et5; f(xX) >0 -4<x<5
f(x) <0<« x<-40ux>5.
1.2.Dg= [-4;5];Dn=R;Dc=R\{-4; 5}

a=-1<0

1.3. f est strict croissante sur ]-oo ; 0.5[

3. Statistiques (13 points)

2.1. 87 % des longueurs des tiges sont dans
I'intervalle [149.7 ; 150.3]

2.2. Médiane =150 ; Q; =149.9; Q3 = 150.2

1499

148 1491 1482 1483 1484 1485 1496 1497 1458 1488 150 1501 1502 1503 1504 1505 1506 1507 1508 1508 151
149,7 150

150,3 151
150.2
(1514, -1219)

et strict décroissante sur ]0.5 ; +oo[

1.4. 2.3,
X -4 0.5 5
fx) | % 0 _* 2025 S 0 ~a| | T
\TX) 0 ¥ 45 TS 0
o)l | S Y 2025 TS 0 _*

0l | ¥ 45 T~ 0 _~7*

24.%X
1.5.4/21 —x=x—1existe ssi x € [1; 21] et alors

i=11

i=1

Iil > nixi = 150.027 ; V(X) = X2 (7)2

21-x=(x-1)P2 = x*-x-20=0 < = 22508.1923 — (150.027)% = 0.09157
x=-4oux=5dou S ={5} 2.5.G:\m:0.3026>0.3
2. QCM (13 points) donc, oui, la presse doit étre réglée.
A B Cc D
1 f(x) = |x|— 5 f est définie f(-5)=0 f(x) = 0 si et seule- f est croissante
B pour x >0 mentsi X =5 sur R
2 £(x) = |2 — x| f(x) est positif | f est croissante | pour tout réel x, pour tout réel x,
B sur R sur [2 ; +oo[ f(x) =2 +|x] f(x) =[x — 2|
3 L f(x)=—x-3 |f(x)=x-3 f(x) = 3— x f(\f3)=/3-3
f0) =<~ 3 six<0 six>0 Six<3
A B Cc D
4| (x) = 1 f est croissante | f est croissante | f est décroissante | f est décroissante
TX2+9 sur J-oo ; 0] sur ]O ; +oof sur ]O ; +oo[ sur J-oo ; 0]
5| ¢ (x) = 100 - 3 f est croissante | fest croissante | f est décroissante | f est décroissante
B x—1 sur J-oo; 1[ sur]l; +oof sur ]l ; +oof sur J-oo; 1
6 N f est croissante | fest croissante | f est décroissante | f est décroissante
f(x)=-3v2+x sur [-2 ; +oo[ sur [0 ; +oof sur [0 ; +oof sur [-2 ; +oo[
7 £(x) = 1 1 fest croissante | f est croissante | f est décroissante | f est décroissante
X sur [1 ; +oo[ sur ]0 ; +oof sur 0 ; +oo[ sur [1; +oo[




