Y MATHEMATIQUES *™2%

1. Variation de fonction (8 points)

Soit les fonctions définies par f(x) = x> — 7x +10

et par g(x) = 160, h() = VIO et k() = ey
(on rappelle que |f(x)| est la valeur absolue de f(x)).

1.1. Etudier le signe de f(x) sur R.

1.2. Donner les ensembles de définition des fonction g, h, k.

1.3. Rappeler les variations de la fonction f.

1.4. En deéduire les tableaux de variations des fonction g, h et k sur leur
ensemble de définition. (faire figurer les valeurs des extrema).

1.5. Résoudre I'équation 4 + /6 — x = x et I'inéquation 4 + /6 — x > x.

2. Vecteurs (12 points)

Soit les droites : d; qui passe par les points A(1;5)etB(4; 2) ;
d. qui est définie par le point C(4 ; 3) et le vecteur directeur U(2; 1) ;
ds qui passe par l'origine O du repére ; son coefficient directeur est 0.8.
2.1. Faire une figure.
2.2. Cours : prouver qu'une droite d de vecteur directeur U(a ; B), passant
par un point D(a ; b) a pour équation cartésienne : px—ay +c =0
ou ¢ dépend de a, b, o, B. Exprimer ¢ en fonction de a, b, a, f.
2.3. Déterminer :
3.a. des équations cartésiennes des droites d, d,, et ds.
3.b. le coefficient directeur de d; et I'ordonnée a l'origine de d,.
3.c. l'abscisse du point E de ds, d'ordonnée 20.
3.d. un vecteur directeur V de d; et w de ds.

2.4. Déterminer une équation de d4, la parallele a d; passant par G(17 ; 17).

2.5. Pour quelle valeur de m la droite ds d'équation mx — 10y + 34 = 0 est-
elle paralléle a d3 ? Comparer d et ds.
2.6. Prouver que les droites dj, d; et d3 sont concourantes en un point F.
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2.1. Figure.
2.2. ROC: M(x ;y) € d < DM et U sont colinéaires <
B(x—a)=oa(y—b) < px—ay + ab - pa =0 cqfd avec ¢c = ab - Ba.

1. Variation de fonction (2+1+1+3+1 = 8 points) 23
_ 3a.MXx;y)edi <> AMet ABcol < -3(x—1)=3(y-5) < x+y—-6=0
1.1.A=9;racines 2et5;f(X) <0< 2<x<5;f(x) >0 x<20ux>5. M(x;y) e da<>CMet U coline 1(x—4)=2(y-3) < x-2y+2=0
12. Dg= J-0;2]U[5; +o[ ; Dn=R; D= R\ {2 5} M(X;y) e ds<=>y=0.8x < 4x-5y=0
1.3. fest strict décroissante sur J-oo ; 3.5][ et strict croissante sur ]3.5 ; +oo[ 3.b. coefdir (d;) = -1 cary = 6 — x et ordorig(d,) = 1 car y = 0.5x + 1.
14. 3.c. E e d3 < 20 = 0.8Xe soit xe = 25 : E(25 ; 20).
X 5 35 c 3.d.V(-1; 1) etw(5; 4) car U(-b; a) est directeur de d : ax + by + ¢ =0
: 2.4.d4//d3doncd4 :4x -5y +c=00rG e dsdoncc=5*%17 - 4*17 =17

f) |T—> 0 T 225 —>» 0 _— etd,:4x—5y+17=0
N e N — 2.5.ds // d3 <> m/10=0.8 < m=8etds:8x— 10y +34=0
fx)) ——>» 0 —>» 225 ——3y 0 _—> @a ds : J‘X_— 5y+/ 17 :/0 donc ds :ddg et

o | ——> 0 —> 15 ——>» 0 _—> 2.6.d; ndy =F(10/3 ; 8/3) ; or F e d; donc d, d, et d3 sont concourantes.
_1 I 4 [
| — > s — | > S
1.5. \J6—x=x—4existe ssix e [4; 6] etalors 6 —x = (x — 4’ <

X2—7x+10=0<x=20ux=5dou S = {5} -

4+\6-X>x<>xe[4;6]etxe]2;5[douS=[4;5]

3
E
u
B
24

d3

Olivier de MUIZON @ JJ




