Y MATHEMATIQUES #™™2%

NOM : Baréme possible : 43634+333346

1. Questions de Cours (20 points)

a. Soit f une fonction dérivable sur un intervalle | et a € I. Ecrire en la jus-
tifiant une équation de la tangente en A(a ; f(a)) a la courbe de f.
b. Calculer le nombre dérivé en a = 2 de la fonction f: x — 1T1x

c. Remplir le tableau suivant dans lequel a, b, ¢, m, p sont des constantes.

Fonction f(x) | Dérivée f '(x) Validité
p
X
mx + p
X2

ax’ +bx + ¢

d. Calculer les dérivées sur ]O ; +oo[ des fonctions données par :
f(x) = x*-x2 +x -1 g(x) :3X—9+\/;( : h(x) =3X3—7X+g.

e. Soit C la parabole d'équation y = 4x* — 7x + 9.
Déterminer une équation de la tangente a C en son point d'abscisse 1.
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2. Probléme (20 points) d'aprés les ex 45-58-45-46-53-62
Soit les fonctions définies par : f(x) =x*—3x +5, g(x) = \/;< h(x) = %

et leurs courbes F, G, H dans un repere orthonormé (O; T; ).

. Soit A (2 ; 3) et B le point de F d'abscisse 0.
Déterminer le point C de F ou la tangente est paralléle a (AB).

QD

b. Déterminer les equations des tangentes a F passant par l'origine.

. Déterminer le point A de F ou la tangente T a pour coefficient directeur 1.
Donner une équation de T.
Prouver que F est au dessus de T.

o

d. Résoudre I'équation g'(a) = 0.125.
En déduire que la droite d'équation y = 0.125x + 2 est tangente a G.

e. On cherche un réel a tel que les tangentes a F et a H en leur point d'abscisse
o soient paralléles.
Prouver que a est solution de I'équation : (o — 1)(20” — o.— 1) = 0.
En déduire les équations de ces tangentes.

f. Soit a et b sont deux réels et K la parabole d'équation y = -x* + 5x — 7.

T, est la tangente a F en son point d'abscisse a.
Ty est la tangente a K en son point d'abscisse b.

f.1. Ecrire les équations réduites de T, et de Ty (en fonction de a ou de b).
f.2. En déduire qu'une droite T est tangente commune a F et a K si et

lement si a et b sont solutions du syst2 -{a+b:4
seulement sl a e sont solutions du SyS eme . 3.2 + b2 =12

f.3. Calculer a et b pour trouver I'équation réduite d'une tangente commune.
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* MATHEMATIQUES *™2¢°
NOM :

1. Cours (43634) = 20

a. T:y=mx+pavecm=f'(a)etA e Tsoitf(a)=a.f'(a)+p
doup=f(@-af'@etT:y=f"(@)(x-a)+f(a)

S B R oy =

b. Ti(a,h) = (1—a—h - 1—8) h ™ (a_h)(ia) douf'(a) = ﬁz etf'(2)=1.
C.

Fonction f(x)| Dérivée f '(x) Validité

p 0 X eR

X 1 x €eR

mx +p m X €eR

N 2X x eR

ax’ +bx +c 2ax + b x eR

X" n.x"! xeR,neN

1 -1 X € ]-o0; O] ou

X X X € ]0; +oof

1 04
'\/;( 2\/;( X E] ; CD[

1 5
d /() =4x-2x+1;9'() =3+ = h(x) =9x* -7 -
(x) =4x"-2x+1; g'(x) o\ (x) = Ox 2

e. f'(x)=8x-7;f'(1)=1;f(1)=6douT:y=x+5
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2. Probléme (333346) = 21

a. B(0;5);oncherchectelquef'(c)=(5-3)/(0-2)=-1
orf'(x)=2x—-3donc2c-3=-1letc=1d'ouC(1;3).

b. On cherche atel que f'(a) =f(a) —0/a— 0 soit f(a) = a.f'(a)
a?-3a+5=a(2a-3) <= a’=5eta=+/5
d'ou 2 tangentes d'équations : y = (2\/5 -3)xety= —(2\/?3 + 3)X

c. f'@=2a-3=1<a=2douA(2;3)etT:y=x+1.
f(x) — (x + 1) = x* — 4x + 4 = (x — 2)* > 0 (¥x) donc C est au dessus de T.

g'(a) =0.125 < \/5 =4 donca=16;etlatangente a G en (a; g(a))
a pour équation : y = 0.125(x — 16) + 4 =0.125x + 2

e. f'(a)=h'(a) = 20-3=-1/o’ < 20°-3a?+1=0 (car a#0)

o

or en développant : (0— 1)(20” — o — 1) = 20® — 3% + 1= (0 — 1)’(2a + 1) = 0

doll =1, (o) = g'(e) = -1, f(0) =3, 9(c) = 1y = 4—Xety =2-x

a=-05f'"(a) =g'(a) =-4,f(a) =6.75,g(at) =-2 ; y =4.75 4x ety =-4x 4

f.

f1 Ta:y=(Qa-3)x-a’+5etTp:y=(5-2b)x+b*-7

f.2. 2 droites sont confondues ssi elles ont méme coefdir et méme ordorig.

. {2a—3:5—2b {a+b:4

T=T,=Ty< 5_a2=p2_7 a2 +b2=12

£.3. d'ot (a + b)?> = 16 donc ab = 2 et a et b sont solutions de X* —4X +2 =0
soit {a; b} = {2 /2 ; 2 +~/2} d'ol1 2 tangentes communes d'équations :
y=(1+2/2)x-1-4[2ety=(1-2/2)x -1+ 42
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